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El maiz es una planta que por la gran cantidad de variedades existentes, por sus distintas precocida-
des y por sus diferentes tipos de adaptacién, es posible sembrar en la mayor parte de las regiones
espariolas, siempre que se disponga de suficiente cantidad de agua. '

Su destino a ensilado viene dado, por su altisima productividad, su riqueza en energia y su enorme
facilidad de recoleccién, conservacién y utilizacién por los rumiantes.

POR TODAS ESTAS CARACTERISTICAS QUEREMOS EMPEZAR DICIENDO QUE EL MAIZ
CONSTITUYE LA PLANTA REINA PARA ENSILAR, ES LA PLANTA IDEAL PARA ENSILAR.

Cuando comenzamos a pensar en publicar un monogréfico de ensilado, siempre tuvimos la certeza
de que querfamos hacer una guia, un instrumento de consulta rapida para el agricultor y el ganadero,
de facil comprension y comoda utilizacion, dotandole para ello de un esquema y un lenguaje claro y
asequible, sin perder por ello el rigor necesario.

No hemos pretendido, por tanto, hacer un tratado sobre el ensilado sino que hemos intentado dar
respuesta a las multiples preguntas que las personas del sector nos han ido exponiendo a lo largo de
los afios de relacion directa con ellos.

Tampoco hemos querido hablar del ensilado en general, ya que preferimos dedicarmos a los temas
que realmente conocemos. En este caso EL ENSILADO DE MAIZ, cultivo éste, en el que NK tiene
una gran experiencia acumulada a lo largo de muchos afios de dedicacion.

Hablando de la publicacién en sf, hemos elegido como ndice y guia una baterfa de preguntas que han
ido surgiendo en el transcurso del tiempo y que nos gustarfa nos hubieran contestado en su momento.

A medida que avancemos en su lectura, vamos a ir efectuando un pequefio viaje por el cultivo de
maiz, sefialando fundamentalmente las necesidades mas perentorias y resefando los problemas mas
comunes que pueden tener los “maizcultores”. Para adentrarnos posteriormente en el mundo, pro-
piamente dicho, del ensilado y de todos los procesos por los que pasa este, hasta hacer del maiz ensi-
lado la base de la alimentacién de millones de rumiantes en el mundo.

Finalizaremos haciendo un repaso de los valores nutrol6gicos del mafz y de cémo puede ser inclui-
do en los distintos racionamientos de nuestros animales.

En definitiva, si esta publicacion sirve para despejar algunas dudas y solucionar problemas de nues-
tros agricultores y ganaderos nos daremos por satisfechos.




BN EL MAIZ ES UN CULTIVO FACIL

Cuando decimos que el maiz es un cultivo facil, nos referimos a que cuidando una serie de momen-
tos criticos, podremos obtener facilmente unas producciones adecuadas.

El rendimiento que obtenemos del maiz depende en primer lugar de la relacion entre los diferentes
factores que influyen en el crecimiento y desarrollo de las plantas. Estos factores son:

= CLIMA Y SUELO = GENETICA DE LA PLANTA = TECNICAS DE CULTIVO.

[21. CLIMA Y SUELO

Los factores climéticos mas importantes son:

Temperatura

El maiz es un cultivo de rdpido crecimiento (se pueden obtener hasta 30 Tm. de materia seca por hec-
tarea en 120-150 dias) que obtiene su méximo desarrollo con temperaturas moderadas.

TEMPERATURA OPTIMA: ~ SUPERIOR 10°C INFERIOR 32°C

Por debajo de 10°Cy por encima de 32°C se detiene la actividad bioldgica de la planta y puede redu-
cirse el rendimiento.

Agua

El mafz consume grandes cantidades de agua para producir las sustancias que constituyen la estruc-
tura de la planta.

Para obtener la mdxima cosecha posible, la planta debe tener a su disposicién a lo largo de todo su
ciclo el agua necesaria, pero es en los momentos criticos de cultivo (de los que hablaremos méas ade-
lante) cuando de ninguna manera puede faltar el agua.

ESTOS ESTADIOS SON: NASCENCIA
ESTADIO DE 8-10 HOJAS.
15 DIAS ANTES Y 15 DIAS DESPUES DE LA FLORACION.

Luz

Existe una relacion directa entre produccién/Ha y cantidad de luz captada por la planta a lo largo de
todo su ciclo.

ES POR TANTO MUY IMPORTANTE QUE LA PLANTA DE MAIZ TENGA:
UNA GRAN SUPERFICIE FOLIAR.
PROLONGAR AL MAXIMO EL FUNCIONAMIENTO DE LAS HOJAS.

Estos son dos de los puntos que constituyen la base de la investigacién de NK. Se estdn consi-
guiendo de esta forma, variedades de hojas grandes y crecimiento muy rapido asi como variedades
que llegan a la madurez con todas sus hojas verdes (stay-green).




Suelo

Hablar de suelo supondria hacer una monografia solamente con este apartado, lo cual no es el obje-
tivo propuesto.

SIMPLEMENTE. DECIR COMO IDEA GENERAL QUE LA PLANTA DE MAIZ SE ADAPTA A MUY DIS-
TINTOS TIPOS DE SUELOS, PERO EL DESARROLLO OPTIMO DE ESTA ESPECIE SE OBTIENE CON:
= SUELOS DE CONSISTENCIA MEDIA.

® SUELOS CON BUENA RETENCION DE AGUA PERO CON UN DRENAJE CORRECTO.

= SUELOS CALIDOS (NO FRIOS).

= ADMITEN BIEN SUELOS ARENOSOS E INCLUSO CON GRAVA Y CANTOS RODADOS.
= DEBEMOS HUIR DE SUELOS MUY ARCILLOSOS Y CALIZOS.

= TENEMOS QUE BUSCAR SUELOS CON PH EN TORNO A 6/7,5 PUES CON PH POR
ENCIMA DE 8, EL MAIZ SE DESARROLLA MUY MAL.

122. GENETICA DE LA PLANTA

El mafz como especie ha sufrido una evolucion increfble desde que se descubrio como planta autéc-
tona en los altiplanos mejicanos hasta nuestros dias.

La primera gran revolucién se consigue con la aparicion de los hibridos, cuando en 1908 se cruzan
dos lineas puras obtenidas por autofecundacioén. Desde entonces hasta nuestros dfas, la mejora
genética llevada a cabo ha sido impresionante, llevédndose a cabo:

CREACION DE POBLACIONES Y LINEAS PURAS.
MEJORA DE LAS MISMAS.

CREACION DE POBLACIONES COMPUESTAS Y SINTETICAS.
RETRO-CRUZAMIENTOS.
SELECCION GENETICA Y/O CONVERGENTE, ETC.

Hasta llegar a nuestros dias en los que se ha llevado a cabo la 22
revolucién, consistente en crear organismos modificados genética-
mente con la utilizacién de las biotecnologias; hecho éste en el que
NK tiene una gran importancia en el mundo por ser uno de los gran-
des promotores, dedicando a la biotecnologia gran parte de sus
recursos.

Todo este trabajo realizado durante el siglo XX, no serfa importan-
te si no nos hubiese permitido conseguir un nivel de especializacion
tal, que podemos elegir el ciclo o variedad més adecuado a nuestro
clima, a nuestro suelo e incluso a nuestra manera de cultivar maiz.
He aquf la importancia que tiene para el cultivador de maiz la elec-
cion de la semilla.
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LA SEMILLA ES VITAL PARA CONSEGUIR EL MAXIMO.
¢COMO ELEGIR LA VARIEDAD A SEMBRAR?

Esta es la decision méds importante que debe tomar un cultivador de maiz. Y esto es asi, porque la
variedad es el factor que més influye en el resultado final de la cosecha. Debemos poner atencion en
los siguientes aspectos :

@&EL cicLO

Tenemos que asegurarnos que la variedad elegida tenga un ciclo el cual nos permita obtener el por-
centaje optimo de materia seca (30-35%), todos los afios.

Para la eleccion del ciclo, debemos tener en cuenta la climatologfa de la zona, el tipo de suelo, fecha
de siembra y momento de recoleccién. No nos debe importar sembrar varios hibridos cada afio. Para
hacer la eleccion correcta, debe dejarse aconsejar por nuestros Técnicos de la linea NK.

hﬁm CAPACIDAD PRODUCTIVA

Esta capacidad de produccion tiene un componente que depende de la herencia genética de la varie-
dad en sf misma y otro componente que depende de la densidad de siembra, del nimero de filas de
la mazorca, del nimero de granos por fila y del peso especifico; valores todos ellos controlables en
parte por el agricultor mediante la fertilizacion, los riegos y las labores.

LA CAPACIDAD PRODUCTIVA VIENE DADA POR :
PRODUCCION GRANO /Ha = ( N° MAZORCAS / N° PLANTAS/Ha ) X
( N° FILAS / MAZORCA ) X ( N° GRANOS / FILA ) X ( PESO DE 1.000 GRANOS )

Para el ensilado, ademas de esto hay que tener en consideracion el peso total de la planta que se ve
influida en mayor medida por el grosor del tallo y por la superficie foliar que por la altura de la planta.

% LA CONSISTENCIA DE LA PRODUCCION

Mas importante que la capacidad de produccién de un hibrido es su consistencia, que le permitira
obtener esas méximas producciones en el mayor nimero de parcelas y condiciones (climéticas, de cul-
tivo, etc.), asl como el mayor nimero de afios. La gran virtud de una variedad es superar en consis-
tencia a las demds y es por ello que una de las grandes lineas de trabajo de NK se basa en la bus-
queda de variedades consistentes.

ML VIGOR DE NASCENCIA

Una variedad vigorosa es la que se desarrolla répidamente y se mide por el nimero de hojas que tiene
y no por la altura de la plantula.

Esta caracteristica tiene vital importancia, sobre todo en zonas en las cuales las condiciones atmos-
féricas en el inicio de la primavera son frias.

En NK todas las variedades salen al mercado cuando superan el test de germinacion en frio (cold test).

hSUPERFICIE FOLIAR Y STAY-GREEN

Ademds de las caracterfsticas dichas anteriormente y que son comunes, bien se cultive el maiz para n
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grano o para ensilado, cuando se cultiva para este altimo fin, el hibrido debe tener ademas una gran
superficie foliar y un excepcional stay-green: cualidad por la que el hibrido permaneceré verde, hojas
y tallo, aun cuando la planta haya alcanzado la madurez fisiologica.

\ ‘ simplificando, podriamos decir que una buena variedad para ensilar es

aquella que tiene un comportamiento excepcional para grano (no

k olvidemos que el 50-55% del peso total de la planta y el 70% del valor

nutritivo esta en la mazorca) y que ademas posee una gran superficie
foliar que permanece verde hasta la madurez del grano.

[23. (QUE MOMENTOS CRITICOS TIENE EL CULTIVO DEL MAID?

partiendo del titulo con que hemos encabezado este apartado: EL MAIZ ES UN CULTIVO FACIL y
no teniendo en ningtin momento la pretensién de documentar acerca de como se debe cultivar el
maiz, si queremos hacer hincapié en una serie de momentos criticos que tiene el cultivo del maiz. Les
hemos llamado momentos criticos porque tienen una repercusion importante en la produccion final y
ademas problemas surgidos en estos momentos, supondran mermas irreversibles en la cantidad y cali-
dad del silo que vamos a obtener.

%LNASCENCIA

Perfodo comprendido entre la siembra y la aparicion del coleoptilo (fig. N°.18).

Es vital que este perfodo sea lo més corto posible y que el mayor numero de plantas aparezcan al
mismo tiempo (homogeneidad en la nascencia). Para ello, se debe sembrar cuando el terreno esté en
buenas condiciones, bien preparado, con suficiente “tempero” y se den las condiciones de tempera-
tura adecuadas (temperatura superior a 8° C. en el terreno).

¢{QUE SUPONE UNA MALA NASCENCIA?

= MENOR DENSIDAD DE SIEMBRA / MENOS PLANTAS POR HECTAREA.

= 9% MAS O MENOS ALTO DE PLANTULAS QUE AL NACER MAS TARDE
SON RAQUITICAS Y PUEDEN CARECER DE MAZORCA.

= DISMINUYE DRASTICAMENTE EL PESO TOTAL DE LA PLANTA.
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%’“ ESTADO DE 10-12 HOJAS

En el momento en que la planta tiene 10-12 hojas, esta, est4 decidiendo el nimero de filas definiti-
vas que va a tener la mazorca y el numero de 6vulos (granos potenciales) de cada fila. 8 6 10 dias
antes comienza a formarse el penacho. Si en este momento la planta sufre algun estrés por falta de
fertilizacion, agua o temperaturas extremas, “decidird” reducir el nimero de filas de la mazorca y la
longitud de ésta.

Este estadio en numerosas oca-
siones coincide con la época del
primer riego. Existe la creencia
por parte de muchos cultivado-
res de maiz de que conviene
retrasar este primer riego can
objeto de provocar un enraiza-
miento mayor de la planta.
Enraizamiento que no se produ-
ce nunca y por contra estamos
sometiendo a la planta a unas
condiciones de estrés que
repercutirdn directamente en
mazorcas mas pequefias y con
menor nimero de filas disminu-
yendo de esta manera la pro-
duccioén.

¢ QUE SUPONE UN ESTRES EN 10-12 HOJAS?

= REDUCCION DE DOS FILAS DE GRANOS O INCLUSO CUATRO POR MAZORCA.
® MENOR LONGITUD DE LA MAZORCA.

DISMINUCION DEL NUMERO DE GRANOS POR CADA FiLA.
MENOR TAMANO DE LA PLANTA.

%LPREFLORACIGN Y POSTFLORACION

Aproximadamente 15 dias antes del comienzo de la floracién, comienza el més importante periodo (y
por lo tanto el mas critico) en la vida de la planta de maiz, perfodo que duraré hasta 15/22 dias des-
pués de la floracién y que coincidird con el estado de grano pastoso/duro.

Durante este perfodo se llevard a cabo la formacion del érgano masculino llamado penacho y del
femenino, llamado espiga, mazorca o panocha. Posteriormente, se llevard a cabo la fecundacién de los
ovulos de la mazorca por el polen, dando paso al comienzo de la formacidn de los granos. A partir de
aqui, toda la planta tendré sélo una mision, la formacién del grano. En este momento, se produciré una
traslocacién de elementos (hidratos, gltcidos, almidén) de la planta hacia el grano. En cada grano se
formara un embrién y dentro una planta en miniatura y ésta empezard a crecer de forma muy répida.
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En los momentos cercanos a la floracion es cuando la planta tiene mayores necesidades de todos
los elementos fertilizantes y de agua..

¢ QUE SUPONE UN ESTRES EN PREFLORACION Y POSTFLORACION?
= MENOR NUMERO DE GRANOS POR MAZORCA.

= MENOR TAMANO DEL GRANO.

= DISMINUCION DEL PESO ESPECIFICO.

= DISMINUCION DEL PESO DE LA PLANTA.

Si se controlan estos tres puntos criticos y el maiz no sufre estrés en estos momentos, podemos
obtener el maximo potencial de la variedad NK elegida.

%’.LA FERTILIZACION ES ESENCIAL PARA CONSEGUIR EL MAXIMO

Hablando de fertilizacion debemos decir que no existe una formula magistral para el maiz, sino tantas
como situaciones distintas nos podamos encontrar, de aqui la importancia trascendental de hacer ana-
lisis de suelo para una correcta practica del abonado.

Dicho esto, hemos de decir que el maiz es una planta que necesita altas dosis de nitrogeno, fésfo-
ro y potasio para su correcto desarrollo, asi como cantidades apreciables de azufre, calcio y magnesio,
elementos éstos que se tienen muy poco en cuenta en la mayoria de las ocasiones.
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RESPUESTA DE LA PLANTA A LOS DISTINTOS FERTILIZANTES

ELEMENTO [ SUMINISTRO ADECUADO m ESCASEZ

NITROGENO + Crecimiento Vigoroso « Retraso en madurez * Vegetacion raquitica

+ Actividad foliar intensa « Mds sensible a enfermedades * Rendimientos reducidos
* Mds sensible a encamado

FOSFORO * Mejor sistema radicular * Retraso en el crecimiento
* Aumenta precocidad + Tallos reducidos y delgados
* Mejora fecundacion y madurez mazorcas granan mal
* Mejora calidad de grano
POTASIO + Aumenta la resistencia a * Produce plantas pequefias
sequias y heladas ¥ poco vigorosas
= Favorece resistencia a + Dificulta el llenado de la
enfermedades mazorca

« Dificulta el encamado

CON TODAS ESTAS CONSIDERACIONES Y SIN TENER ANALISIS DE SUELO, DIGAMOS QUE
LAS EXTRACCIONES DE FERTILIZANTES PARA UNA PRODUCCION DE 10 Tm / Ha SON:

= NITROGENO: 280 / 300 UF / Ha = FOSFORO: 150 / 200 UF / Ha = POTASIO: 230 /250 UF / Ha

Pero el maiz no utiliza a lo largo de su cultivo estos elementos de una forma lineal, sino que tiene distintas
necesidades en diferentes momentos.

RITMO DE ASIMILACION DE LOS ELEMENTOS

% UTILIZACION

(SIEMBRA) 30 60 920 120 150 DiAS
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Cuando se siega una planta, hay una serie de procesos metabdlicos de la propia planta que no se
detienen.

Estos procesos influyen negativamente en la calidad del forraje, ya que suponen una pérdida de
nutrientes.

8 Por lo tanto, si se quiere obtener un forraje de buena calidad para los
@ animales debemos detener lo antes posible estos procesos metabélicos
d y asi conservar la mayor cantidad posible de nutrientes.

E| ensilado es un método de conservacion que permite detener estos procesos metabolicos vy, por
tanto, conservar los nutrientes del forraje.

No obstante, si comparamos el forraje fresco (recién segado) y el forraje una vez abierto el silo,
encontraremos diferencias en su composicién quimica. Estos €s debido a los siguientes hechos:

1° Los procesos metabélicos que antes sefialabamos no se detienen de forma inmedia-
ta al introducir el forraje en el silo; transcurre un tiempo hasta que se agota el oxi-
geno (0,) y se detienen los procesos metabélicos en la planta.Durante esta etapa, que
se conoce como fase aerébica del ensilado, se acumula diéxido de carbono (CO,) en
el silo y aumenta la temperatura. Cuando compactamos el forraje en el silo, reduci-
mos las bolsas de aire que quedan entre la masa de forraje y, ademas, favorecemos
la pérdida de gases de la planta. De esta manera se reduce la disponibilidad de oxi-
geno y, por lo tanto, la oxidacion de los nutrientes y su pérdida.
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FASES DEL ENSILADO

o Cuando el pH

FAS = desciende por

La planta consume O, y produce CO, Ya no queda oxigeno en el ensilado. debajo de 4 se
Contintian los procesos metabélicos en las El forraje fermenta por accion las bacterias. [CEIIEIE

plantas mientras haya oxigeno disponible, Debido a la fermentacién aumenta la fermentacion

temperatura y disminuye el pH

Una vez que se detienen los procesos metabdlicos de la planta, comienza la fermen-
tacién o fase anaerdbica. La fermentacion del forraje se produce por la accién de bac-
terias (microbios), que crecen y se multiplican en el ensilado. La fermentacién es un
proceso complejo porque se suceden diferentes tipos de bacterias (microbios), cuyas
caracteristicas y acciones son distintas. No obstante, en resumen se puede decir que
como consecuencia de la fermentacion, a medida que transcurren los dias, disminuye
el pH y se incrementa la temperatura del ensilado.

EVOLUCION DE LA TEMPERATURA Y DEL pH EN EL ENSILADO

. ACIDEZ (pH) - TEMPERATURA (C°)
35
30
25
20 4
15 4
10 4
5
1 2 :5 4 5 .6 .? 14 21 " 2 3 5 f :.. l
DIAS DESDE EL INICIO DEL ENSILADO DIAS DESDE EL INICIO DEL ENSILADO




Cuando el pH se sittia por debajo de 4, se inhibe el crecimiento de las bacterias y se interrumpe la
fermentacién. En condiciones normales puede considerarse que el ensilado esta estabilizado
(es decir, que se ha detenido la fermentacion), en torno a los 21 dias de iniciado el proceso.

Légicamente, hasta que se detiene la fermentacién se altera la calidad del forraje, ya que los micro-
bios utilizan los nutrientes de la planta.

En general, las bacterias utilizan los azticares como fuente de energia. Como consecuencia, dismi-
nuye el contenido de energia y de azlcares en la planta y aumenta el de otros compuestos, funda-
mentalmente &cido lactico.

CAMBIOS EN LA COMPOSICION QUIMICA DEL FORRAJE DURANTE EL ENSILADO

ACIDOS ORGANICOS

PROTEINA BRUTA

vovarian > o

D CELULAR (FIBR/

4 NO VARIAN

AZUCARES SOLUBLES (ALMIDON)

Por el contrario, los contenidos de almidén, fibra neutro detergente (que denominaremos, a partir de
ahora, fibra) y proteina bruta practicamente permanecen invariables, aunque la composicién de la pro-
tefina bruta sufre variaciones (de modo muy sencillo podemos decir que disminuye el nitrégeno pro-
teico y aumenta el no proteico, pero esto se explicard més adelante en el apartado que trata de la pro-
teina, dentro del capitulo relativo al valor nutritivo del ensilado de maiz).

CAMBIOS EN LA COMPOSICION DE LA PROTEINA BRUTA DEL MAIZ Y EN SU DEGRADABILIDAD EN EL RUMEN DURANTE EL ENSILADO

! ANTES DE ENSILAR . DESPUES DE ENSILAR

v/ CONTENIDO DE PROTEINA VERDADERA v/ CONTENIDO DE N NO PROTEICO " DEGRADABILIDAD EN EL RUMEN




[32. &CUAL ES EL MOMENTO OPTIMO DE SIEGA?

Como es bien sabido, desde el momento de la floracion hasta el de la cosecha, se modifica la pro-
porcidn de los diferentes componentes anatémicos de la planta: aumenta la proporcién de grano y
de tallos y disminuye la de hojas.

CAMBIOS MORFOLOGICOS EN LA PLANTA DE MAIZ A L0 LARGO DEL CRECIMIENTO Y DESARROLLO

DISMINUYE LA PROPORCION DE HOJAS
AUMENTA LA PROPORCION DE TALLOS Y GRANO

A su vez se producen cambios en la composicién quimica de cada uno de los componentes. En el
grano, aumenta el contenido de almidon y disminuye el contenido de agua, de los aztcares solubles
en agua y de la proteina. En los tallos y en las hojas, aumenta el contenido de pared celular (es decir,
de fibra) y disminuye el contenido de agua, de proteina y de azlcares solubles.

Estos cambios quimicos en los componentes se traducen en cambios en la planta. Asi, podemos
decir que, considerando la planta en conjunto, se produce un aumento de la cantidad de
materia seca recogida por hectiarea (mejora del rendimiento) y un aumento también del
contenido energético (energia/Kg de forraje).

Para elegir el momento més adecuado para realizar la siega del maiz, se deben de tener en cuenta
los cambios que se producen en la planta a lo largo del tiempo, pero lo més importante es que el
grano esté bien formado. Para que el ensilado de maiz sea rico en energia es necesario reco-
lectarlo en un adecuado estado de desarrollo del grano, pues éste aporta el 60%-70% de la
materia seca total de la planta y posee el doble de energia que los tallos y las hojas juntos.

SEGUN EL ESTADO DEL GRANO, SE CONSIDERAN CINCO FASES DISTINTAS:
= Ampolla = Lechoso = Pastoso = Dentado = Vitreo

A medida que el grano va madurando (es decir, al pasar del estado lecho-
so al pastoso y luego al vitreo) aumenta su consistencia, ya que va per-
diendo agua y acumulando almidén. Por ello, en la Ultima fase (grano
vitreo), el grano es excesivamente duro y dificulta la fermentacion). Ademas,
también disminuye la eficacia del compactado en la eliminacién de aire.




CAMBIOS EN EL CONTENIDO EN AGUA, MATERIA SECA Y ENERGIA DE
LA PLANTA DE MAIZ DESDE EL INICIO DE LA FORMACION DEL GRANO
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Por el contrario, en la primera fase (lechoso), el grano tiene demasiada humedad v, por ello, durante
el ensilado, se produce una mayor pérdida por efluentes (liquido que elimina el ensilado).

DIFERENTES ESTADOS DEL GRANO DE MAiz

Al presionar el grano libera un Al presionar el grano libera una El grano es muy duro y p
jugo de color lechoso sustancia pastosa simple presicn no segrega

ninguna sustancia




Por lo tanto, en general, el estado éptimo para el ensilado es el de lechoso-
pastoso, cuando alrededor de un 25% de los granos se encuentran en estado
lechoso y el resto, mayoritariamente, en estado pastoso. En ese momento, la
planta de maiz presenta un contenido de materia seca relativamente alto (30%),
un buen contenido y distribucién de azicares solubles y, en conjunto, unas
condiciones ideales para la fermentacion lactica.

EL CONTENIDO OPTIMO DE ENERQM Y EL MAYOR RENDIMIENTO SE PRODUCEN
CUANDO LA LINEA DE LECHE SE SITUA ENTRE 1/2 Y 2/3 DE LA LONGITUD DEL GRANO.
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FIGURA 7.1

No obstante, en algunos tipos de silo, en los cuales no se puede, o es muy dificil, eliminar el efluen-
te (liquido que elimina el ensilado), es recomendable segar el mafz cuando el grano se encuentre en
un estado mas avanzado, entre pastoso y vitreo,(marcando el diente), porque tiene menos humedad.

[33. ¢QUE TIPO DE SILO DEBE EMPLEARSE?

Desde un punto de vista préctico, NK le recomienda aquél silo que permite realizar de forma
sencilla (es decir, con escasas maniobras) el llenado y vaciado; favorece el prensado y la salida de
liquidos residuales y, ademas, es econémico.

Existen multiples tipos de silos: silos torre, zanja, trinchera, plancha, etc., y todos tienen ventajas e
inconvenientes.

P A




Los silos mas utilizados en la actualidad son los silos horizontales, fundamentalmente los tipos
trinchera y zanja. Ambos tipos permiten obtener un buen ensilado, si se guardan las debidas pre-
cauciones. En estos tipos de silo, especialmente en el tipo plancha, debe prestarse especial aten-
ciéon al prensado. Es también muy importante procurar que el cierre del silo sea lo mas hermético
posible, ya que la superficie externa suele ser amplia y el contacto con el aire puede causar un
importante deterioro del ensilado.

Desde hace algin tiempo también podemos ver en nuestros campos silos de maiz realizado en
bolsas de plastico. Con este nuevo sistema no es necesario utilizar tractores para prensar el forra-
je y se reduce el riesgo de contaminacion con tierra. No obstante, el coste de produccion es mayor,
va que, al coste de las bolsas de pléstico (silos), hay que afiadir el coste de la maquinaria que se
necesita para rellenar las bolsas.

Es evidente que no se puede hacer una recomendacién general sobre el tipo de silo que més con-
viene a los ganaderos: El silo ideal es aquél que se ajusta a los recursos y necesidades de cada gana-
dero. Ademés, hay que tener presente que en todos ellos es posible realizar un buen ensilado,
especialmente con el maiz, que se considera (como ya se ha visto en otro apartado) la
planta ideal para ensilar.

[34. ¢{COMO DEBE LLENARSE EL SI

Existen ciertas reglas para el llenado de los silos que deben respetarse si se desea conseguir un
buen ensilado de maiz. Junto con las reglas de carécter general, aplicables a todos los tipos de silo,
debemos tener también en cuenta las particularidades de cada tipo de silo y las caracteristicas del

forraje.

A modo de resumen, las reglas son las siguientes:
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Reglas para llenar el silo €33

V' Ajustar la velocidad de llenado del silo de acuerdo

con el contenido en humedad del forraje.

v Realizar un buen prensado del forraje.

J v’ Cerrar herméticamente el silo.

v' Facilitar la salida de los efluentes (liquidos).

® AJUSTAR LA VELOCIDAD DE LLENADO DEL SILO DE ACUERDO CON EL CONTENIDO EN
HUMEDAD DEL FORRAIJE. La humedad del forraje puede afectar a la temperatura de fermentacion, y
por tanto, al crecimiento de los diferentes tipos de microorganismos (bacterias).

Asi mismo, la humedad del forraje en el momento de ensilar influye en las pérdidas por efluentes
(liquido que elimina el ensilado). Cuanta mayor humedad, mayores serdn estas pérdidas.

Como se coment6 anteriormente, a la hora de realizar el ensilado, la primera decision es elegir el
momento dptimo para la siega. Evidentemente, no siempre se puede elegir el momento optimo y esta
circunstancia debe tenerse en cuenta a la hora de planificar el llenado del silo. Asf:

v/ SI SEGAMOS EL FORRAJE ANTES DE TIEMPO, LA HUMEDAD
ES EXCESIVA ( MAS DEL 75%) Y CONVIENE REALIZAR EL
LLENADO DEL SILO LENTAMENTE, de esta manera
se favorece una desecacién del forraje antes de la
introduccién en el silo.




En el caso contrario, cuando se retrasa demasiado la fecha de siega, la humedad del forraje dis-
minuye considerablemente (menos del 65%). Esto dificulta la eliminacién de aire y puede
causar un calentamiento excesivo del forraje. En estas condiciones se recomienda llenar
rapidamente el silo, de manera que se evite una mayor pérdida de agua en el forraje segado.
También es aconsejable situar en las capas superiores el forraje con mayor humedad; incluso es con-
veniente afadir una Ultima capa de paja humedecida.

®E REALIZAR UN BUEN PRENSADO. La eliminacion de aire
es necesaria para conseguir una buena conservacion del forraje
y, por ello, es obligado compactar adecuadamente el forraje.
Cuanto més eficaz sea la eliminacion de aire, antes se alcanza-
ran las condiciones de anaerobiosis (falta de oxigeno) y menor
sera la pérdida de nutrientes asociada con la actividad celular.

NK le recuerda que : el concepto de “buen prensado”
implica algo mas que un buen compactado. Es necesario
realizar esta tarea con la mayor higiene posible, ya que la con-
taminacion del forraje, entre otros elementos con tierra, es el pri-
mer paso para futuros problemas asociados con el consumo de
ensilados, como la infeccién causada por la bacteria Listeria

LAULERES monocitogenes (Listeriosis).

® CERRAR HERMETICAMENTE EL SILO. En todos los casos, €l silo debe estar cubierto y protegi-
do lo més herméticamente posible. Para ello, la capa superior de forraje se suele cubrir con una lami-
na de polietileno (plastico), colocando encima de la misma sacos de tierra, o cubiertas de automovil,
que eviten el movimiento de esta [dmina y la entrada de aire.

® FACILITAR LA ELIMINACION DE LIQUIDOS (EFLUENTES). La pérdida por efluentes no se puede
evitar, aunque varfa con el contenido en agua del silo de maiz (como se comenta en otro apartado
este contenido de agua se puede controlar con la eleccion del ciclo,de la variedad NK y el momen-
to de la siega) y por tanto, puede reducirse. Independientemente de ello, lo que es absolutamente nece-
sario es facilitar la evacuacién del efluente, ya que en caso contrario se favorece la putrefaccion.




[35. iCUAL ES EL TAMANO OPTIMO DE PICADO?

El troceado del forraje favorece la expulsion de aire y facilita el contacto entre las bacterias y los azticares. De esta

manera, el troceado favorece el inicio de la fermentacién y, por tanto, la adecuada consenvacion del ensilado.
Por otra parte, el troceado puede mejorar por sl mismo el valor nutritivo del forraje ensilado, en especial, la

ingestion. En general, cuanto més picado esté el forraje, mayor cantidad podré ser ingerida por los animales.

VENTAJAS DEL PICADO DEL FORRAJE

v Favorece el
prensado y )
la fermentacidn

\_§ v Favorece el
consumo

e R e
>1cm. (TAMANO DE PICADO) 0,6-0,8 cm.
| FIGURA 13

No obstante, un troceado excesivo puede alterar la fermentacion en el rumen, con lo cual se dismi-
nuye la digestibilidad del ensilado. Ademés, en vacas y ovejas con una elevada produccién de leche,
puede incidir negativamente en la composicion de la leche (puede disminuir el contenido de grasa en
la leche) e incluso en la salud del animal (puede causar acidosis).

PELIGRO EXCESIVO DEL PICADO

v Disminuye la digestibilidad
del ensilado

v Favorece la aparicion de
problemas digestivos y
metabolicos en el animal
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En consecuencia, podemos concluir que hay que buscar un equilibrio en el troceado, de manera que
aprovechemos sus ventajas y eliminemos sus inconvenientes. Dada la importancia que tiene el
picado se necesita disponer de maquinas provistas de cuchillas para el corte, asi como un
sistema de recogida adecuado. El reglaje del corte nos debe permitir poder picar mas fino
cuanto mas elevado sea el contenido de materia seca del maiz.

No obstante, cuando se habla de tamano de picado hay que con-
siderar que las picadoras no cortan el forraje de forma precisa, de
manera que todas las particulas no tienen el mismo tamafo.

Teniendo en consideracion esta limitaciones, se puede recomen-
dar un tamafio medio de picado comprendido entre 0,8 y 0,6 cm.
Para favorecer la rumia, es recomendable, ademas, que alrededor
de un 10% de las particulas tengan un tamafio superior a 1 cm.

En relacion con el grano de maiz (y con el de cereal, en gene-
ral), existe la creencia generalizada de que es necesario aplastarlo
o molerlo para que los animales pueden aprovecharlo al méaximo,
especialmente si el grano se encuentra en la tltima fase de madu-
racién (vitreo). Por este motivo, es comun que se recomiende utilizar un accesorio que permita romper
o aplastar el grano al mismo tiempo que se trocea la planta.

Ahora bien, aunque es cierto que la ruptura o aplastado del grano puede ser beneficioso desde el
punto de vista del ensilado (como ya se ha dicho antes, para favorecer la eliminacion del aire y el ini-
cio de la fermentacion), no es cierto que lo sea tanto para los animales. Asi, por ejemplo, para la ali-
mentacién del ganado ovino, la ruptura o aplastado del grano no mejora mucho su aprovechamiento
por el animal y, por el contrario, puede incluso ser peligroso, ya que se puede fermentar muy répida-
mente en el rumen, provocando una disminucion del pH y problemas importantes para el animal.

En general, el maiz reine los requisitos necesarios para el ensilado, de
manera que, segando la planta en el momento adecuado y siguiendo las
normas generales (buen prensado, cierre hermético, etc.), se puede

El ensilado de mafz, ademds, presenta una buena “estabilidad aerdbica”, que significa que tampoco es
necesario afadir aditivos para evitar problemas de putrefaccién una vez abierto el silo.

No obstante, los aditivos pueden emplearse para corregir alglin desequilibrio del forraje, mejorando
asf su valor nutritivo.

El maiz es un alimento deficitario en proteina degradable. Por este motivo, en numerosos libros y
monografias divulgativas es frecuente encontrar recomendaciones sobre el empleo de urea para corre-
gir esta deficiencia.

A pesar de que este aditivo no es caro y su empleo es sencillo, no se ha generalizado su uso en la
elaboracion del ensilado de maiz. Esto, en parte, se debe a que no siempre se ha utilizado de forma
correcta y, como consecuencia, se ha propagado la idea de que la urea es toxica para los animales o,
en el mejor de los casos, perjudicial para la composicion de la leche.

No estan del todo equivocados quienes defienden esta idea: es verdad que la urea puede llegar a
ser téxica e incluso puede alterar la composicion de la leche, pero debemos dejar muy claro que esto
Gnicamente puede suceder si se afiade urea en exceso. Utilizando la urea correctamente (es decir, afia-
diendo la cantidad adecuada), no suelen presentarse nunca estos problemas.



La cantidad de urea que se precisa dependera del desequilibrio entre PDIN y PDIE (ver apartado de
valoracion nutritiva), de modo que cuanto mayor sea el desequilibrio, mayor ser4 la cantidad de urea
que debemos afiadir.

En todo caso la cantidad de urea que debe afiadirse es muy pequefia. Por término medio pueden
anadirse 3 Kg de urea por tonelada de ensilado, disminuyendo un poco esta cantidad si el grano de
maiz esta en estado lechoso 0 aumenténdola hasta un méximo de 5 Kg si se siega el maiz cuando el
grano se encuentra en estado vitreo.

No obstante, corregir el desequilibrio sélo es importante si los animales
tinicamente van a consumir ensilado de maiz. En el caso contrario, puesto
que existen alimentos proteicos que pueden servir como complementarios
del maiz, es menos arriesgado corregir el desequilibrio del maiz
incorporando estos alimentos en la racién, que recurriendo al empleo de
la urea (u otro tipo de “nitrégeno no proteico”)

[31. ¢COMO SE DEBE ABRIR Y UTILIZAR EL SILO?

En las primeras fases del ensilado, se consume el oxigeno y se produce anhidrido carbénico (CO,),
generandose, como ya se ha indicado, un ambiente anaerobio. Esta ausencia de oxigeno (anaerobio-
sis) se rompe cuando se abre el silo. En ese momento, el forraje entra de nuevo en contacto con el
aire, credndose las condiciones necesarias para el crecimiento de microorganismos, en especial leva-
duras, cuya actividad provocaré el deterioro del ensilado.

La primera precaucién que se debe tomar es inspeccionar el silo para comprobar que es apto para
el consumo. Existen ciertos pardmetros de facil determinacién que permiten realizar una valoracion
sencilla y fiable del ensilado y que se abordaran en el préximo apartado. Esta precaucién no debe
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tomarse Unicamente en el momento de la apertura, sino que debe inspeccionarse el ensilado de forma
periddica, ya que, una vez abierto, el deterioro del forraje no se detiene nunca.

El deterioro es més rapido cuanto mayor es la temperatura ambiental. Por esta razon, en épocas de
calor el deterioro se produce muy rapido y es cuando hay que prestar mayor atencion a la evolucion
del ensilado. Por el contrario, en épocas de frio puede transcurrir un periodo de tiempo prolongado sin
que se produzcan alteraciones importantes del ensilado, si bien no hay que descuidar la vigilancia.

En consecuencia, es recomendable que una vez abierto el
silo, el forraje se consuma de forma continua, es decir, todos
los dias, y que se vacie con cuidado.

Este dltimo aspecto es también muy importante porque si al vaciar el silo, se agita demasiado la
masa de forraje ensilado se favorece la entrada de aire y, por lo tanto, el proceso de deterioro. Este
problema es muy frecuente cuando se utiliza una pala excavadora para vaciar el silo o cuando se per-
mite el acceso a los animales para su consumo directo.

. FIGURA 15

Por esta razén, es recomendable utilizar maquinaria especifica para el vaciado de los silos (desensi-
ladoras) ya que permite vaciar el silo con un menor riesgo de deterioro.

[38. ¢COMO PODEMOS SABER SI EL ENSILADO ESTA EN BUENAS CONDICIONES?

La calidad del ensilado est4 determinada, fundamentalmente, por dos factores: el valor nutritivo del
forraje en el momento de ensilar y las caracteristicas del proceso fermentativo del ensilado.

De un forraje de bajo valor nutritivo, ademds de los inconvenientes que ello
conlleve en el proceso fermentativo del ensilado, nunca se podra obtener un
ensilado de alto valor nutritive. Por ello, para nosotros, en NK lo mas importante
es elegir la variedad, el ciclo y el momento de siega adecuados



Sin embargo, desafortunadamente, de un forraje de elevado valor nutritivo si puede obtenerse un
ensilado de baja calidad, si el proceso fermentativo ha sido inadecuado. Esta situacién, ademas de
suponer un perjuicio econdmico “per se', puede resultar peligrosa para la salud de los animales, ya
que pueden multiplicarse gérmenes patogenos o formarse sustancias téxicas.

En algunos casos, puede incluso llegar a existir cierto peligro para la salud de los ganaderos, ya que
algunos gérmenes también son patégenos para el ser humano.

Para valorar la calidad del ensilado, entendida ésta como garantia de que se ha producido un ade-
cuado proceso fermentativo, debemos fijarnos en los siguientes parametros:

PARAMETROS INDICATIVOS DE LA CALIDAD DEL ENSILADO

» | Entre 3y 4

’ LACTICO | ACETICO | BUTIRICO
Mucho Poco : Nada

COLOR | OLOR | SABOR
Verde Amarillo | Vinagre Acido
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= EL PH DEL ENSILADO. Un valor de pH comprendido entre 3 y 4 indica que la fermentacion del
forraje ha seguido los cauces previstos.

Si el valor de pH es superior a 4 se pueden haber producido fermentaciones indeseables.

Con un pH entre 3 y 4, se impide el desarrollo de determinadas bacterias (Clostridium, Bacillus
putrefaciens, Bacillus postumus, Bacillus proteus, Listeria monocitogenes, etc.), que provocan pérdidas
importantes del valor nutritivo del forraje y, lo gue es mas grave, pueden crear problemas de salud.

Para medir el pH no es necesario utilizar equipos complejos. Los ganaderos pueden realizar medi-
ciones fiables y asequibles, tanto técnica como econémicamente, empleado, por ejemplo, tiras reacti-
vas de pH.

® EL CONTENIDO EN LOS DENOMINADOS “ACIDOS ORGANICOS DE CADENA CORTA"
Cuando el ensilado ha fermentado de forma adecuada, el &cido lactico es el acido organico mayori-
tario. Cuando predominan otros &cidos orgénicos, como el butirico, nos indica que la fermentacion
no ha sido la adecuada.

® LAS CARACTERISTICAS COMO EL COLOR, EL OLOR Y EL SABOR DEL ENSILADO (QUE SE
LLAMAN “CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS”), TAMBIEN DAN CIERTA INFORMACION
SOBRE EL PROCESO DE FERMENTACION.

Cuando la fermentacion ha sido normal, el forraje ensilado suele presentar un color verde o amarillo,
de olor agradable a vinagre, textura consistente y gusto acido. En estas condiciones, la temperatura del
ensilado se suele encontrar entre 25 y 40° C.

Cuando la temperatura del ensilado es superior a los 40° C, nos enfrentamos a los denominados
ensilados calientes. No existe un problema de conservacion del ensilado, aunque existe una importante
pérdida del contenido de energia del forraje. El forraje ensilado en estas condiciones presenta un color
marrén oscuro o negro y un olor a azlicar quemado.

Por dltimo, cuando la temperatura del ensilado es inferior a 20° C nos enfrentamos a los denomi-
nados ensilados frios, que son el resultado de ensilar forrajes con alto contenido de humedad, lo que,
ademés de suponer pérdidas importantes por los efluentes (liquido que se elimina durante el ensila-
do), puede ser peligroso por el riesgo de fermentaciones anormales (butiricas). En estos casos, el forra-
je ensilado presenta un color pardo verdoso, de textura viscosa, olor fuerte e insfpido.




I VALOR NUTRITIVO

Antes de adentrarnos en el estudio del valor nutritivo del ensilado de maiz, convendria hacer un peque-
fo repaso de nuestros conocimientos sobre la utilizacidn digestiva de los alimentos por los rumiantes,
ya que es a ellos a quienes se va a destinar el ensilado de malz objeto de esta monografia. Asf, pode-
mos revisar primero las peculiaridades del aparato digestivo de los rumiantes y después, en los apar-
tados relativos a la energfa y la protefna hacer también un pequefio repaso general antes de hablar
especificamente del contenido energético y proteico del ensilado de maiz.

[4]. QUE PECULIARIDADES TIENE EL APARATO DIGESTIVO DE LOS RUMIANTES?

Los rumiantes tienen un aparato digestivo muy especial que les permite, entre otras cosas,
alimentarse de forrajes. Se diferencian del resto de los mamiferos por tener un estémago de gran
tamano dividido en cuatro compartimentos, que son los siguientes:

= EL RETICULO (QUE POPULARMENTE SE CONOCE COMO “REDECILLA")
= EL RUMEN (AL QUE SE LLAMA TAMBIEN “PANZA")

® EL OMASO (DENOMINADO “LIBRO")

= EL ABOMASO (CONOCIDO TAMBIEN COMO “CUAJAR")

Los dos primeros suelen denominarse de forma conjunta, y se habla por ello del reticulo-rumen. Al
reticulo —rumen y al omaso se les llama también pre-estémagos.

ESQUEMA DEL APARATO DIGESTIVO DE UN RUMIANTE

RUMEN INTESTINO GRUESO
(panza)

CIEGO

TESTINO DELGADO

&

FIGURA 17

Tanto la forma como las funciones del cuarto compartimento, el abomaso, son semejantes a las del
estomago de los otros mamiferos. Este tiene una gran importancia en la digestion de la leche en los
animales més jovenes, pero en el momento en que éstos comienzan a ingerir sélidos (hierba, heno,
pienso...) se acelera el desarrollo de los pre-estémagos. A partir de ese momento, el papel de los pre-
estobmagos serd fundamental en la alimentacién de los rumiantes.

El rumen (o panza) es una gran cdmara de fermentacion que se encuentra siempre llena de una
masa de alimentos, liquido ruminal, gas, etc., que representa entre el 10 y el 20% del peso vivo del
animal. El rumen estd habitado por una poblacién microbiana muy compleja y activa. Esta poblacion
de microorganismos utiliza practicamente todos los alimentos que el animal ingiere para obtener la
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energla y los compuestos nutritivos que los microor-
ganismos necesitan para poder proliferar. Por esta
razon, los rumiantes pueden aprovechar ali-
mentos como los forrajes (con un elevado con-
tenido de celulosa, por ejemplo) que no pue-
den ser utilizados de forma eficiente por otros
animales.

Los productos resultantes de la digestién o fermen-
tacion de los alimentos en el rumen, gracias a la
accion de los microorganismos, son, principalmente:
Gases (CO, y metano) que son expulsados al exterior
y 4cidos grasos volatiles (acido acético, 4cido propio-
nico y &cido butlrico) que se absorben a través de las
paredes de la panza y que son los que suministran la
mayor parte de la energia utilizada por el rumiante.

Tanto las particulas del alimento suficientemente
pequenas como para atravesar el orificio que separa el
- reticulo-rumen del omaso (o “libro”), como parte de
““# |os microorganismos del rumen, van a pasar al abo-
maso (o “cuajar”) y al intestino delgado para ser digeridas y absorbidas por el animal.

El material que no ha sido atacado o absorbido puede ser nuevamente fermentado en el intestino
grueso, donde también existe una poblacién microbiana. Sin embargo, su importancia es relativamen-
te pequefia en los rumiantes.

Por ultimo, todas las fracciones no digeridas, asf como algunas sustancias secretadas en el aparato
digestivo, se excretan en las heces.

42. {CUANTA ENERGIA APORTA EL ENSILADO DE MAIZ?

Antes de ocuparnos especificamente del contenido de energfa del ensilado de maiz, como ya indica-
mos al principio del apartado de valor nutritivo, serfa importante que repassemos un poco NUESLros
conocimientos generales acerca de la utilizacion de la energfa por los rumiantes.

Las necesidades energéticas de los animales son cuantitativamente las méas importantes. Incluso en
las fases no productivas, es decir, en "mantenimiento”, los animales necesitan energfa para mantener
el organismo, conservar una temperatura corporal estable y mantener la actividad muscular.

Sin embargo, los animales domésticos rara vez, si es que alguna, se encuentran en “mantenimien-
to" (o sea, sin producir). La vaca produce leche o esta en gestacion, los animales jévenes crecen,
aumentando el tamafio de su esqueleto y de sus musculos y depositando grasa (sobre todo en las
ultimas etapas del cebo). De estas funciones derivan las necesidades energéticas de las diferentes pro-
ducciones.

Asi, las necesidades energéticas de los animales son la suma de las necesidades ener-
géticas de mantenimiento y las necesidades energéticas de produccion.

Unicamente una parte de la energia que aportan los alimentos servird para cubrir las necesidades de
los animales. Veamos por que.

A la cantidad de energla en forma de calor que desprende un alimento cuando se quema, se le
denomina energia bruta. Esta cantidad nos dice muy poco del valor energético de un alimento, por-
que, por ejemplo, la energia bruta de un trozo de madera puede ser bastante alta, pero el animal no
lo va a poder aprovechar ya que una parte muy importante se va a perder.
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Las pérdidas més importantes son las que se eliminan con las heces y corresponden a la parte del
alimento que no se ha digerido. A la energia bruta menos la energfa que se elimina en las heces, se
le llama energfa digestible.

Otras pérdidas que también hay que considerar son las que se producen en la orina y en los gases.
A la energia bruta menos la energia que se elimina en las heces y menos la energla que se elimina en
los gases y en la orina, se le llama energia metabolizable.

Ademés, hay otra parte de la energia que se pierde bajo forma de calor y que corresponde al calor
producido por las fermentaciones y, sobre todo, como consecuencia de la absorcion y la utilizacion por
el organismo de los productos resultantes de la digestién (se le llama ‘“ineficiencia metabdlica").
Cuando a la energla metabolizable se le restan estas pérdidas, lo que queda es la energfa neta.

En resumen, lo mas importante es saber que la energia neta es la
parte de la energia de un alimento que es realmente (til para el
animal, es decir, que puede cubrir sus necesidades energéticas de
mantenimiento y de produccion.

Por ello, para calcular las raciones, el sistema francés (INRA) que es el mas empleado en Espafia,
recomienda que tanto los valores energéticos de los alimentos como las necesidades del animal se
expresen en energfa neta, utilizando para ello la Unidad Forrajera (UF).

El INRA compara la energia neta de los alimentos con la energla neta de la cebada (se considera una cebada
de calidad media y un 86% de materia seca, por definicién), de modo que 1 Kg de cebada aporta una UF.

1KG CEBADA = 1UF (UNIDAD FORRAJERA)

Sin embargo, las cantidades de alimento que es preciso aportar para sustituir 1 Kg de cebada varian
segln el tipo de animal que los vaya a ingerir. Por ejemplo, se ha comprobado que la vaca lechera uti-
liza mejor los forrajes que el vacuno de came.

Por esta razén, el valor energético neto de los alimentos se expresa con la ayuda de dos UF:

UF Leche (UFL): se emplea para hacer raciones para hembras (ya sean vacas, cabras u ovejas) en
lactacién, en gestacion o secas y para animales con unas necesidades préximas al mantenimiento o
con una ganancia diaria de peso moderada (de menos de 750 g/dia en el vacuno).

UF Carne (UFC): se emplean para animales en crecimiento répido (es decir, con una ganancia dia-
ria de peso alta) o en cebo.

Antes de seguir adelante, vamos a representar gréficamente la particion de la energia, tomando como
' ejemplo la de un Kg de cebada (igual a una UFL):

Energia Bruta (3900 Kcal) e e SRR R et

> Energia en heces (625 Kcal)

Energia Digestible (3275 Kcal)

” Energia en gases y orina (530 Kcal)
Energia Metabolizable (2745 Kcal) '

P> Ineficiencia metablica (1045 Keal)

il

Energia Neta = 1 UFL (1700 Kcal)

oy




e los distintos alimentos
an los valores UFC, pero en ninglin caso se pueden

Para conocer el valor energético de una racién, se suman los valores UFL d
que componen dicha racion e jgualmente se sum

sumar las UFL y las UFC.
La diferencia entre el valor UFL y UFC de un alimento es pequefia, o incluso nula en algunos concen-

trados, pero puede ser importante en los forrajes y por eso es necesario que cuando se hagan raciones

se elija la unidad (UFL o UFC) segtin el tipo de animal para el que se esté formulando la racion.

VALORES MEDIOS DEL CONTENIDO DE ENERGIA METABOLIZABLE (EM) DE DIFERENTES ALIMENTOS

Caumento:
ENSILADO DE MAIZ 1,3
MAI(Z 13,8
HENO DE ALFALFA 8,5
s | PAJA DE CEBADA 6,4
TORTA DE SOJA 13,3

El ensilado de maiz tiene un valor energetico l6gicamente menor que el del maiz, pero mayor que

el de la mayoria de los forrajes. En la figura 19 se presentan los valores medios del contenido de ener-
gla, expresada en términos de UFL, de diversos alimentos, para su comparacion.

VALOR ENERGETICO DEL ENSILADO DE MAiz
CONDICIONES DE CULTIVO FAVORABLES:
25-30% de MS
+ del 30% de MS 0,85

35% de MS (muy rico en mazorcas) 0,91
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Evidentemente, 0,90 UFL/Kg Materia Seca es su valor medio, pero el contenido de energia del ensilado de
maiz puede variar bastante dependiendo, sobre todo, de su contenido de MS; el cual, a su vez, dependerd del
tipo de forraje que se haya cosechado para ser ensilado, tal y como ya se ha explicado en el capitulo anterior.

En las tablas de valoracién de alimentos del sistema francés (INRA), observamos que, dependiendo
de las condiciones de cultivo y, en todo caso, de su contenido de MS, el ensilado de maiz presenta los
valores energéticos UFL y UFC que aparecen en la figura 20.

VALORES MEDIOS DE CONTENIDO EN ENERGIA (UFL/Kg MS)
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PAJA DE HENO DE ENSILADO TORTA DE MAiZ
CEBADA ALFALFA DE MAiz SOJA

FIGURA 19

El contenido energético del ensilado de maiz se debe fundamentalmente a su elevado contenido de
azlcares facilmente fermentables en el rumen y de almidén, los cuales representan aproximadamen-
te el 60% de la MS del ensilado. Estos compuestos son los mas importantes cuando se habla de alma-
cenamiento de energia en una planta.

Sin embargo, las plantas también almacenan energia en la fibra bruta, que los rumiantes pueden
aprovechar en parte (la celulosa y la hemicelulosa, basicamente) gracias a su camara de fermentacion
(el rumen). La fibra bruta del ensilado de maiz representa alrededor del 24% de la MS (de la cual,
ademds, la mayor parte es celulosa y hemicelulosa) y tiene una digestibilidad media del 55%.

También contribuye al aporte de energia del ensilado de maiz el contenido de grasa, aunque muy poco a
pesar de tratarse de un compuesto muy energético, ya que su concentracion representa solo el 1,5% de la MS.
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[43. CUANTA PROTEINA Y DE QUE TIPO APORTA EL ENSILADO DE MAIZ?

Al'igual que hicimos en la seccion relativa a la energia, antes de hablar especificamente del contenido
de nitrégeno del ensilado de maiz, es importante que repasemos un poco nuestros conocimientos
acerca de la utilizacién de la proteina por los rumiantes.

Como ya se ha contado en apartados anteriores, los rumiantes tienen un aparato digestivo muy par-
ticular que les permite aprovechar determinados alimentos como los forrajes. Esta peculiaridad, que ya
ha quedado clara en lo que se refiere a la utilizacién digestiva de la fibra, es también fundamental en
el caso de la utilizacion de la proteina de la dieta.

Como sabemos, el rumen (o panza) estd habitado por una poblacién microbiana muy activa. Esta
poblacién de microorganismos utiliza practicamente todo lo que el animal ingiere para obtener los com-
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puestos nutritivos (por ejemplo amonfaco) que los microorganismos necesitan para poder proliferar.

Antes de continuar adelante nos preguntamos iqué es mas correcto, hablar de “contenido de nitro-
geno” o de “contenido de proteina” de un alimento?, {son ambos lo mismo?. Pues no, no son lo
mismo: existen muchos compuestos nitrogenados que no son proteinas. Aunque todas las proteinas
estan formadas por nitrégeno, No todo el nitrégeno esta formando proteinas. A este nitrégeno que no
forma parte de las proteinas se le denomina nitrégeno no proteico. De todas formas, es importante
sefalar que la mayor parte de las veces, se habla de proteina o de contenido proteico refiriéndose al
conjunto de la proteina verdadera y el nitrégeno no proteico que aporta un alimento.

En los alimentos utilizados por los rumiantes, una parte del contenido de nitrégeno es proteina verda-
dera y otra parte puede estar en forma de nitrégeno no proteico. Este nitrégeno no proteico se convierte
en amonfaco en el rumen y es aprovechado por los microorganismos para formar proteina microbiana.

DIGESTION DE LOS COMPUESTOS NITROGENADOS EN EL RUMEN

| ALIMENTO |

v
PROTEINA N NO PROTEICO
4 v
\ 2B \ 4 N NO PROTEICO
PROTEINA PROTEINA
NO DEGRADABLE DEGRADABLE :
v -
PEPTIDOS =
v 2
AMINOACIDOS AMONIACO
o |
%
> v SR
INTESTINO DELGADO

| FIGURA 21

Por su parte, la proteina verdadera de! alimento puede ser de dos tipos: proteina no degradable en el
rumen o proteina degradable en el rumen. La primera, la no degradable en el rumen, como su propio
nombre indica, atraviesa el rumen sin ser degradada por los microorganismos y pasa directamente al
intestino delgado donde podra ser digerida y absorbida. En cambio, la degradable en el rumen, gracias a
la accion de la poblacién microbiana, se romperé en unidades mas pequefas, y dard lugar a péptidos y
a aminoacidos, que serén utilizados por los microorganismos para formar proteina microbiana.

Toda la proteina microbiana (es decir. tanto la formada a partir de la proteina degradable de la dieta, como
la formada a partir del nitrégeno no proteico) tiene una composicion y un valor nutritivo muy constante, inde-
pendientemente de la dieta que haya recibido el animal. Toda la protefna microbiana pasard al intestino del-
gado donde, al igual que la proteina no degradable en el rumen, podré ser digerida y absorbida por el animal.

Ahora bien ipor qué es importante la proteina microbiana?, ies buena o mala?. En realidad no puede
decirse que la proteina microbiana sea buena ni mala, sino que depende de cada caso. Por ejemplo,
si a un animal se le esta alimentando con un alimento que tenga mucha proteina “muy buena” (a esto
se le conoce como “proteina con alto valor biolégico”) interesa que la parte degradable en el rumen
sea relativamente pequefia, porque el valor biolégico de la proteina microbiana es generalmente
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menor que el de la proteina verdadera del alimento. Sin embargo, si el animal esta siendo alimenta-
do con alimentos de baja calidad, entonces podemos decir que la formacién de proteina microbiana
por los microorganismos va a ser beneficiosa, es decir, que en la practica, se aprovecha la capacidad
de los microorganismos del rumen para poder transformar en proteina el nitrégeno no proteico.

Esto explica, por ejemplo, por qué los rumiantes pueden aprovechar una dieta que esté suplemen-
tada con urea (ya que en el rumen se acabara transformando en protefna microbiana).

Pero no hay que olvidar que una parte importante de las necesidades de los animales, sobre todo
de las necesidades de produccién (recordemos que al igual que hablfamos comentado para la ener-
gla, los animales tienen unas necesidades de proteina que son la suma de las necesidades de prote-
ina para mantenimiento y de las necesidades de proteina para las diferentes producciones), sélo se
puede cubrir con un aporte adecuado de protelna no degradable en el rumen.

El contenido de proteina (que mejor dicho serfa contenido de nitrégeno) de los alimentos se puede
expresar de muchas maneras diferentes: PB (Proteina Bruta), proteina metabolizable, PDIE, PDIN, etc.,
etc, dependiendo del sistema de valoracion de los alimentos (Francés, Inglés..). El sistema mds
comudnmente empleado en Espafia, como ya hemos mencionado, es el INRA (sistema francés).

EI INRA expresa el contenido de nitrégeno de los alimentos en “Proteina Digestible en el Intestino” (cuyas
siglas son PDI). Esta proteina digestible en el intestino corresponde a la suma de la proteina del alimento
no degradada en el rumen y de la proteina degradada en el rumen, es decir, de origen microbiano.

Ahora bien, como la actividad de los microorganismos del rumen para la formacién de proteina
microbiana depende no solo del aporte de nitrogeno (N) facilmente degradable sino también del apor-
te de energia (E), en las tablas del INRA aparecen dos valores de protefna:

PDIN = Proteina Digestible en el Intestino (PDI) en funcién del aporte de Nitrégeno (N)
PDIE = Proteina Digestible en el Intestino (PDI) en funcién del aporte de Energia (E)

Para calcular la cantidad total de proteina digestible en el intestino (PDI) que aporta una racion, se
suman los PDIN por un lado y los PDIE por el otro, pero en ningtin caso se pueden sumar los PDIE a
los PDIN, sino que la méds pequefa de las sumas (ya sea PDIE o PDIN) es la que corresponde al valor
real de nitrégeno de la racion.




T BT TS

av

Los alimentos que tienen un elevado contenido de proteina bruta presentan, generalmente, un valor
de PDIN superior a su valor en PDIE. En cambio, los alimentos que aportan mucha energia y poco
nitrégeno tienen un valor de PDIE superior al de PDIN. Lo importante de este punto es que cuando
se asocian alimentos de estos dos tipos, el exceso de uno de ellos puede compensar el deficit del otro
y conseguir de este modo una racion equilibrada.

Y ahora que ya hemos repasado todas estos puntos sobre la utilizacion de la proteina por los rumian-
tes, veamos qué sucede con el contenido de proteina del ensilado de maiz.

El maiz contiene aproximadamente entre el 8 y el 10 % de proteina bruta (en materia seca: MS), lo
cual es un contenido bastante bajo, comparado con otros alimentos.

VALORES MEDIOS DE CONTENIDO DE PROTEINA BRUTA (g/Kg MS)
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Proteina bruta (UFL/Kg MS)

PAJA DE HENO DE ENSILADO TORTA DE MAIiZ
CEBADA ALFALFA DE MAI{Z SOJA

En general, el proceso de ensilado no parece afectar a este contenido, aunque sf puede alterar su
composicion (es decir, alterar la cantidad de proteina verdadera frente al N no proteico). Asi, mientras
que en el momento de la cosecha la cantidad de nitrégeno no proteico del maiz es de sélo un 15-
2505, debido a los procesos bioquimicos que se producen durante el proceso del ensilado, la cantidad
de nitrgeno no proteico del ensilado de maiz es de alrededor del 509%.

Ademas, el estado del cultivo de maiz en el momento de la siega (temprano, medio o tardio) puede




también afectar al contenido de proteina, al igual que se ha comentado en apartados previos para otros
componentes. Asi, como sucede con la mayor parte de los cultivos, en las fases més tempranas la can-
tidad de proteina es mayor y en los estados medios y tardios va disminuyendo.

En cualquier caso, el contenido de proteina del ensilado de mafz (ver figura 19) es muy deficiente y las
raciones formuladas utilizando este alimento como base tienen que ser suplementados con otros alimen-
tos que aporten una cantidad importante de proteina (por ejemplo torta de soja, harina de pescado, etc.).

CONTENIDO EN PDIN Y PDIE DEL ENSILADO DE MAIZ

53 71
51 7
51 13

FIGURA 23

Por dltimo, en lo que se refiere al valor proteico del ensilado de maiz, hay otro punto que es impor-
tante sefalar. Cuando el valor PDIN (que recordamos que es el valor de proteina digestible en el intesti-
no (PDI) en funcién del aporte de Nitrégeno) de un alimento o de una racién es menor que el valor PDIE
(que recordamos, asf mismo, que es el valor de PDI en funcién del aporte de Energia), existe la posibili-
dad de afiadir nitrégeno no proteico de origen industrial (por ejemplo urea) para equilibrar estos dos valo-
res. Este aporte corresponderd a la diferencia entre PDIE y PDIN (es decir, corresponder4 al valor de PDIE
menos el valor de PDIN) y permitira que los alimentos asi complementados puedan utilizar como valor
nitrogenado su valor més alto, que era el de PDIE. En el caso del ensilado de mafz, que tiene un valor de
PDIE superior al de PDIN, la urea puede afiadirse cuando se hace el silo, con lo cual se mejora su con-
tenido nitrogenado, o posteriormente, si la incorporacién en el silo resulta problematica.

El ensilado de maiz presenta una cantidad algo mayor de cenizas que el propio maiz en el momento de
la cosecha, lo cual es debido a las pérdidas de compuestos orgénicos durante el proceso del ensilado.

Este comportamiento general se observa en todos los minerales de modo individual, excepto en el pota-
sio, el cual, en todo caso, aparece en cantidades relativamente importantes en ambos (11,3 g/Kg de MS
en el ensilado vs. 17,3 g/Kg de MS en el forraje recién cosechado). Ademés, no cabe esperar que esta dis-
minucion del contenido de potasio tenga ninguna consecuencia sobre la nutricion de los rumiantes.

En general, la cantidad de minerales del maiz es menor que la de otros cultivos forrajeros, lo cual
debe de tenerse en cuenta para realizar una adecuada suplementacion de las dietas basadas en el
ensilado de maiz. Asf, normalmente estas dietas necesitardn un suplemento mineral que les aporte cal-
cio y posiblemente fésforo y potasio. Ademds, necesitardn un suplemento de minerales traza, tales
como yodo, manganeso, cobalto y zinc. E
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45.

{APORTA VITAMINAS EL ENSILADO DE MAIZ?

Aunque la planta de maiz contiene légicamente carotenos, la cantidad de éstos disminuye con la
madurez de la planta y su concentracion en el ensilado de maiz es deficiente. Por ello, al igual que
sucedia con los minerales, es necesario asegurar una correcta suplementacion de vitaminas cuando los
animales se alimentan con dietas basadas en el ensilado de malz.

14.6.

iCUANTO ENSILADO DE MAIZ PUEDE COMER UN ANIMAL?

La cantidad de ensilado que puede consumir un animal depende tanto de las caracteristicas del ani-
mal como de las del ensilado.

En relacién con el animal, cuanto mayor es su peso corporal mayor es la cantidad de ensi-
lado que puede consumir. En |a figura 24 se puede observar la capacidad de ingestion, traducida
en Kg de ensilado de maiz, de vacas y ovejas de diferente peso corporal.

RELACION ENTRE EL PESO CORPORAL Y LA CAPACIDAD DE INGESTION DE LOS ANIMALES
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El estado fisiolégico del animal también influye. Asi por ejemplo, la capacidad de ingestion es
mayor cuando los animales estin en lactacién que cuando estan en gestacién o improduc-
tivos. No obstante, la capacidad de ingestion tampoco es constante a lo largo de la lactacién, sino que al
principio, desde que se produce el parto, aumenta hasta alcanzar un méximo, aproximadamente entre 3 y
5 semanas después de producirse el pico de produccién de leche, y luego disminuye lentamente.

RELACION ENTRE EL ESTADO FISIOLOGICO Y LA CAPACIDAD DE INGESTION
| FIGURA 25 |

- PRODUCCIGN DE LECHE

- CONSUMO DE ENSILADO

CONSUMO DE ENSILADO (Kg/dia)
1

I

SECA Y VACA LACTACION (25 1/d)
ESTADO FISIOLOGICO

MES DE LACTACION

Las caracteristicas del ensilado también influyen. Dentro de estas caracteristicas, cabe destacar dos:
el tamafio de picado y la composicién quimica.

Mediante el picado se puede incrementar la ingestién de ensilado. Cuanto mas fino se
pique el maiz mas cantidad podra ser consumida por los animales En general, el efecto del
picado es més beneficioso cuanto peor es el ensilado y més marcado en las ovejas que en las vacas,es
decir,con ensilados de baja calidad NK le recomienda picar el maiz lo mas posible,y para alimentacion
de ovino,también conviene hacer un picado fino.

Picar el forraje, sin embargo, también tiene inconvenientes. Cuando se pica excesivamente el forra-

J&, €ste pasa muy rdpido a través del tracto digestivo y se digiere menos.




El problema, desgraciadamente, no termina aht. Al administrar el forraje demasiado picado estamos
eliminando el “efecto fibra" y, en animales de alta produccion, que consumen una elevada cantidad de
concentrado, estamos favoreciendo la aparicién de problemas digestivos (acidosis).

Por tanto, y tal y como se comentd en un apartado anterior, no es aconsejable picar en exceso el
ensilado de maiz (para NK el éptimo se sitia entre 0,6 y 1 cm).

En relacién con la composicién quimica, en el ganado bovino se ha observado que cuanto menor es
el contenido de agua ,mayor es la cantidad de ensilado que consumen, expresada en Kg de
materia seca. En el ganado ovino, por el contrario, se produce el fenomeno opuesto.

RELACION ENTRE EL CONTENIDO DE MATERIA SECA DEL ENSILADO Y EL CONSUMO
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El la figura 26 se puede observar la cantidad de ensilado que podria consumir una vaca de 500 Kg
o una oveja de 60 Kg en funcion de la cantidad de agua que contenga el ensilado.

Si recordamos lo expuesto en apartados anteriores, el contenido de agua en el ensilado de maiz varla
con el estado de madurez de la planta en el momento de la siega. A medida que se retrasa la fecha
de siega aumenta el contenido de materia seca de la planta y disminuye el de agua.

Por otra parte, dos ensilados con similar contenido de agua podrian tener diferente cantidad de otros
componentes quimicos (proteina bruta, fibra, etc.) y, por tanto, ser mas o menor apetecibles para los
animales. Asf, en general, el consumo es menor cuanto mayor s el contenido de pared celular (es
decir, de fibra) y menor el de protefna bruta .

Por ultimo, la cantidad de ensilado de maiz que una vaca u oveja puede consumir dia-
riamente también dependera de la cantidad de los otros alimentos que consuma pues-
to que reducirédn, en mayor 0 menor medida dependiendo de sus caracteristicas, el consumo de
ensilado de maiz.

PARA CONCLUIR ESTE 1. PESO DEL ANIMAL:+PESO +CANTIDAD

PARRAFO Y HACER UN 2. ESTADO FISIOLOGICO: EN LACTACION '
RECUENTO, DECIR QUE LA MAYOR CONSUMO QUE EN GESTACION Y/O VACIOS .
CANTIDAD DE SILO DE MAIZ 3. TAMANO DE PICADO

QUE UN ANIMAL PUEDE 4. COMPOSICION QUIMICA DEL MAIZ

COMER, DEPENDE DE: 5. OTROS ALIMENTOS CONSUMIDOS



[51. éCOMO COMPLEMENTAR EL SILO DE MAIZ EN VACAS?

Contestar a esta cuestion, de una forma generalizada, entrafia una gran dificultad,pues
cada explotacion ganadera supone un caso distinto y como tal deberiamos tratarlo. Pero
con objeto de dar alguna respuesta haremos una serie de consideraciones.

Tal y como comprobaremos a continuacion, con la finalidad de lograr raciones equilibradas es obli-
gado complementar el ensilado de maiz con otros alimentos.

Una vaca de 500 Kg de peso, produciendo 25 litros al dfa de leche (con un contenido de grasa de
40 g/litro y de proteina de 35 g/litro), tendria que consumir aproximadamente 67 Kg de un ensilado
de maiz, cuyo contenido energético fuese de 0,23 UFL/Kg, para cubrir sus necesidades energéticas.

La primera pregunta que se nos plantea es: éPUEDE CONSUMIR LA VACA ESA CANTIDAD DE
ENSILADO DE MAIiz?

LA RESPUESTA ES NO. Considerando un ensilado de maiz de elevado valor nutritivo (Valor lastre de 0,32
UL/Kg), la vaca podria consumir como méximo 52 Kg de ensilado. Por tanto, como puede verse en la figu-
ra 27, consumiendo esa cantidad de ensilado de maiz, la vaca no cubrirfa sus necesidades energéticas.

EL ENSILADO NO ES SUFICIENTE PARA CUBRIR LAS NECESIDADES ENERGETICAS
Y PROTEICAS DE UNA VACA DE ALTA PRODUCCION DE LECHE

- =

ENERGIA (UFL/dia) PROTEINA (g PDI/dia)

15,4 1700

NECESIDADES APORTES NECESIDADES APORTES m




Ahora bien, ademas de energfa, los animales
necesitan consumir otros nutrientes, entre los
que cabe destacar la proteina. En consecuen-
cia, la segunda pregunta que se nos plantea es:

{CONSUMIENDO UNICAMENTE
ENSILADO DE MAIZ SE CUBREN LAS
NECESIDADES DE PROTEINA DE LA
VACA ?

LA RESPUESTA A ESTA PREGUNTA,
COMO PUEDE OBSERVARSE EN LA
FIGURA 28, TAMBIEN ES NO.

Consumiendo Unicamente ensilado de maiz, la vaca tampoco ingiere suficiente cantidad de proteina.
Para solucionar este problema es necesario incorporar en la racién otros alimentos, que comple-
menten al ensilado de maiz.

Una alternativa es incluir un pienso, en primer lugar, rico en proteina y, en segundo lugar, con mayor
contenido en PDIN que PDIE, ya que, recordemos, el ensilado de maiz aporta mas PDIE que PDIN.

En el ejemplo que hemos planteado, una racién equilibrada estaria constituida por 45 Kg de ensi-
lado de malz y 6 Kg de un pienso con un contenido de energla de 1,05 UFL/Kg, 188 g PDIN/Kg y
166 g de PDIE/Kg




PIENSO VACAS ORDENO: UFL 0.94/Kg. PDIE 146 g/Kg. PDIN 163 g/Kg

ENERGIA (UFL/dia)

15,4

1700

PROTEINA (g PDI/dia)

NECESIDADES APORTES NECESIDADES APORTES

Evidentemente esta racién no es de aplicacidn universal.
Debemos tener en cuentas las siguientes circunstancias:

® No todos los ensilados de maiz son iguales. Como se

PDNI

comentd en apartados anteriores, existen muchos
factores que pueden influir en el valor nutritivo del
ensilado de maiz (fecha de siega, condiciones climdticas,
tipo de fermentacion, etc,)

No todas las vacas tienen las mismas necesidades ni la
misma capacidad de ingestién. Las necesidades y la
capacidad de ingestion también varian con miiltiples
factores, tales como la raza, el peso, el nivel de
produccién, la semana de lactacién, las condiciones
ambientales, etc.

Los ganaderos pueden disponer de otros forrajes y la
cantidad de ensilado que consuma la vaca dependerd
de la cantidad y calidad de los otros forrajes que se
incluyan en la racion. Asi, la cantidad de ensilado y las
caracteristicas del pienso serdn distintas si la vaca, por
ejemplo, recibe 2 Kg de heno de alfalfa o 2 Kg de
heno de raigrds.

Teniendo en cuenta todo lo dicho en este apartado NK

le recomienda que sistematicamente se realicen anali-
sis de composicion quimica del silo, y por supuesto,
ponerse en manos de técnicos en nutrologia.

APORTES
PDIE

FIGURA 28




[52. ¢{COMO COMPLEMENTAR EL SILO DE MAIZ EN OVEJAS?

A la hora de utilizar ensilado de maiz en la alimentacion de las ovejas debemos tener en cuenta las
consideraciones y recomendaciones de caracter general que se comentaron para las vacas.
Ademés, no debemos olvidarnos de las particularidades del ganado ovino, que recordamos a continuacion:

» Al contrario que las vacas, las ovejas consumen mds ensilado, en términos de materia
seca, cuanto mds contenido de agua tenga el mismo.

® Se puede, y es recomendable, picar mds el ensilado que para las vacas. Sin embargo, no
es recomendable romper el grano de maiz, ya que, al contrario que en las vacas, no
mejora su aprovechamiento (digestibilidad) y puede provocar alteraciones digestivas.

® Las ovejas son especialmente sensibles a la infeccién por Listeria. Por tanto, si siempre es
recomendable llenar el silo con la mayor higiene posible, cuando se va a utilizar en la
alimentacién del ganado ovino debemos ser atin mds escrupulosos en este punto.

Teniendo en cuenta las especiales caracteristicas del ensilado de maiz, como conclusién podemos
afirmar que, con este alimento, es posible hacer raciones excelentes para vacas y ovejas. No obstante,
no puede darse una receta Unica para hacer raciones con ensilado de maiz que sirva para todas las
situaciones. En cada caso, deben ser los técnicos especialistas en nutricion quienes, teniendo en cuen-
ta todos los factores, elaboren la racién mas idonea.

s




{ES MEJOR ALIMENTO PARA EL GANADO EL ENSILADO DE MAIZ QUE EL DE HIERBA?

Es muy frecuente que los ganaderos planteen esta pregunta a los técnicos especialistas en alimentacion
animal. La respuesta, sin embargo, no es sencilla de contestar. El término hierba es un cajon de sastre
donde se incluyen forrajes de diferente valor nutritivo. Por esta razén es muy difcil comparar el ensila-
do de hierba con el de maiz, sin antes especificar las caracteristicas de esa hierba (especie botanica o
mezcla de especies, estado fenoldgico, etc ).

En términos generales se puede aceptar, con las precauciones que exige comparar una materia prima tan
heterogénea como el ensilado de hierba, que el ensilado de maiz tiene menor contenido de fibra y protej-
na pero un mayor contenido de almidén y energia que los ensilados de hierba tipicos del noroeste de
Espania.

Por lo tanto, si tuviéramos que decidirnos por un tipo de ensilado u otro, la decisién viene dada por
otros factores: ambientales (pluviometrfa, temperatura, tipo de suelo), agrondmicos (superficie de cul-
tivo, facilidad de ensilado, etc) o econémicos (productividad, costes), mas que los puramente broma-
tolégicos, en tanto determinan la rentabilidad del cultivo y de la propia explotacion.

Una vez realizadas estas consideraciones, NK le recuerda las grandes ventajas que se obtienen con
la utilizacion del maiz para ensilado:

1. £ cultivo de maiz nos permite elegir el ciclo exacto que se adapte a nuestras necesidades, tipo
de suelo, climatologia de la zona, fechas de siembra, de tal manera que nos permite optimizar
nuestras producciones en cualquier momento. Con NK podemos disponer de variedades de ciclo
ultra-precoz FAO 100, hasta los ciclos mas largos FAO 700/800.

2. El maiz como especie y NK como especialista en su cultivo nos permite elegir la variedad mds
adaptada a nuestras necesidades, asi, podemos disponer de:

VARIEDADES DE DISTINTO PORTE

CON DISTINTO NIVEL DE RUSTICIDAD

QUE ADMITAN DIFERENTE DENSIDAD DE SIEMBRA
TOLERANTES A ESTRES HIDRICO O POR CALOR
VARIEDADES RICAS EN ALMIDON, UFL, ETC

En definitiva, se puede elegir la variedad de maiz a la carta (por este motivo,de la misma manera
que le recomendamos en su momento la necesidad de ponerse en manos de expertos nutrélogos
(apartado5.1) a la hora de la eleccién de la variedad, debemos asesonarnos de expertos en su cul-
tivo como es NK.

3. Otra gran ventaja nos viene dada por la gran produccién de Materia Verde y por lo tanto de
Materia Seca por hectdrea conseguida con el maiz.

4. El maiz nos otorga la posibilidad de poder sembrar, en el mismo afio, un ray-grass u otro tipo de
hierba, debido a la diferente época de instalacién de los dos cultivos. El cultivo de maiz es totalmen-
te compatible con el de gramineas y/o leguminosas para forraje. Ademds, se puede sembrar a lo
largo de muchos arios en la misma parcela sin que por ello aparezcan problemas importantes.

Si a todo lo dicho, unimos que el maiz por su composicién quimica es una planta excelente para
ensilar y que permite hacer este ensilado con mucha facilidad, podemos decir sin temor a equivocar-
nos, que éste debe ser un cultivo imprescindible en cualquier explotacién agropecuaria moderna dedi-
cada a la obtencion de carne o leche.




