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EUROPA NORTE Y SUR

EI uso de paja y en particular paja tratada,

tiene distinta concepcion dentro de la Euro-
pa «verde» frente a la «mediterranean. En efec:
to, 1a base alimenticia de los primeros es el pas-
to y la paja tiene su uso especifico como
alimento de reserva para unos inviernos lar-
gos vy duros. En la ribera mediterranea y de
modo particular en el norte de Africa, la pro-
blematica frecuente es la de proporcionar ali-
mentos a los animales en épocas de «sequias»
y épocas de carencia en alimentos.

Con el fin de incrementar el valor nutritivo
y nivel de ingestion de la paja, en 1969, se de-
sarrolld en Noruega una técnica que consiste
en el tratamiento de la paja con amoniaco an-
hidro. Actualmente se est4 tratando con esta
técnica alrededor del 20% de |a paja produci-
da. En Dinamarca el tonelaje tratado es supe-
rior al noruego, pero no alcanza el 20% de su
produccidn. En el resto de los paises de la Euro-
pa Norte, el desarrollo de estas técnicas ha
sido menor, habiendo ocurrido lo mismo en los
Estados Unidos y Canadd. En determinados
pafses del Este también ha sido desarrollada
la técnica del tratamiento de paja con amonia-
€Oy existe especial interés en paises tropica-
les y del sudeste asiatico por esta técnica.

En toda la ribera mediterranea es evidente
el interés en estos temas, dado los largos pe-
riodos de sequia y |a alta produccion de paja;

sin embargo, Unicamente en Espana se han ini-
ciado campanas de cierta envergadura para
aplicar esta técnica. La Direccion General dela
Produccidn Agraria, en colaboracion con el De-
partamento de Agricultura de la Diputacion
Ceneral de Aragon, ha subvencionado desde
1981 por valor de 29 millones de pesetas el
tratamiento con amoniaco anhidro.

DESCRIPCION DE LA TECNICA «UREA»

Es muy importante conocer los detalles del
tratamiento de los subproductos (paja y caio-
te) con urea, al objeto de no cometer errores
gue puedan conllevar la no transformacion de
la Urea en amoniaco y encontrar urea residual
en los subproductos tratados, con la consi-
guiente pérdida de tiempo y dinero.

ES necesario:

1) Conocer con suficiente precision la can-
tidad de paja a tratar o la cantidad que vamos
a almacenar en una determinada pila, al obje-
to de poder dosificar correctamente la urea
a aplicar. Dos opciones pueden adoptarse: pe-
sar los remolques de paja, lo cual puede resul-
tar engorroso, o bien pesar un cierto ndme-
ro de pacas y multiplicar por el nimero de
ellas. El actuar «a ojo» es muy peligroso.

2) Estimar el contenido en humedad de la
paja. Tema muy importante que puede resul-
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tar dificil de solucionar. Sin embargo, mencio-
naremos alguna de las estimaciones Utiles en
la practica:

—La paja de cereal cosechada en verano, a
pleno sol y en dias secos, contiene del 8 al 10%
de humedad.

—Las pajas empacadas por la mafana o in-
cluso de noche, pueden contener entre el 12
y el 16 % de humedad.

—Si ha existido lluvia, es necesario determi-
nar su humedad utilizando un horno de dese-
cacion.

—En el caso del cafote de maiz y dada la va-
riabilidad climatica de otofio-invierno, la pre-
diccion de humedad debe siempre realizarse
en el laboratorio mediante técnicas que dan
el resultado en unas pocas horas.

3) Conociendo la cantidad de paja y su hu-
medad, hay que calcular a continuacion la can-
tidad de sustancia seca mediante esta senci-
lla formula:

Cantidad de _ Cantidad de paja (t) x (100 — % de humedad)
pajaseca 100

La dosis recomendable de urea a aplicar al
subproducto es del 3% sobre la sustancia
seca; dosis del 4-5% se vienen también utili-
zando. No obstante, si se hace bien, el dptimo
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economico serfa el 3%. La urea que siempre !
hemos utilizado para el tratamiento es la des- |
tinada a alimentacion del ganado. Debe evitar-
se el uso de urea que tenga contenidos en biu-
ret u otras formas de degradacion lenta.

4) Preparar la disolucion de la urea en agua
(si el agua esta templada se disuelve mejor).
Las cantidades a utilizar vienen dadas por:

—Cantidad de urea, |a fijada en el apartado §
anterior (3).

—Cantidad de agua, la necesaria para llevar #
la humedad final de la paja en una zona com- ¥
prendida entre 25% y 35 %.

El siguiente ejemplo muestra la cantidad de £
urea a utilizar y la cantidad de agua para ob- |
tener la humedad requerida.

Paja fresca a tratar: 20 t.
Humedad estimada: 12 %.

—Dosis de urea: 20 x =12, 176t de paja Seca.
Detalle de la aplicacion de Ia solucion urea.
3
176t % ——=0528¢ de Urea.
0

—Cantidad de agua en la cual disolveremos la Urez:

176
1-02

—20=35tdeagua.

176
B S,
T—0% 20=71tdeagua

es decir, necesitaremos entre 35y 7,1t de
agua, debiendo entenderse ambas cantidades
como minima y maxima, dentro de una zona
optima, ciertamente mas favorable acercan-
donos al maximo.

Realizados estos calculos estamos yaencon- |
diciones de ordenar la preparacion de la diso- =
lucion en agua de la urea, que deberemos bien [
repartiry en su totalidad en la pila de pajaque &
hemos previsto.

5) Con la misma técnica que para el amonia- :
o anhidro, se utiliza Iamina de plastico en la  Pila de paja tratada de gran tamaiio.
base y otra [dmina que deberd recubrir toda
la pila Una vez confeccionada y tratada, con |
el cierre final hermético del conjunto.

Sobre la lamina de la base se iran apilando
pacas por capas, tratando con una regadera =
0alguin sistema mecanico todas y cadaunade - ———— < :
Jas capas, procurando mojar y repartir bien la = o
solucion. ' -

~ ALGUNOS DATOS COMPARATIVOS

=3 * Los primeros resultados obtenidos por no-
— O ' sotros, permiten concluir que cuando el tra-

! tamiento con urea se hace en condiciones ade-
Ccuadas, el resultado final es muy parecido al
obtenido con un buen tratamiento con amo-
| niaco anhidro.

. En el cuadro siguiente se muestra que el
contenido en proteina bruta lo hemos eleva-
W do del 3,2% al 9,8% con relacion a la paja tes-
% " tigo, que la digestibilidad de la sustancia orga-
. nica (verdadera medida del valor energético)
a pasa de 41,0% en la paja testigo a 52,7 % en

procede al cierre. Al cabo de dos o cuatro |
semanas se considera la reaccion como con-
cluiday el alimento disponible. En verano con
altas temperaturas la reaccion se concluye en
el tiempo indicado. En invierno son necesarias |atratada con ureay lo que es mas importan-
5els semanas. te, la ingestion aumentd un 21%.

Corderos «fistuiizados» e 1 panza para aoreciar Ia calidad de los tratgmientos, mediante
priuebas de muestras gastricas.




Efecto del tratamiento de una paja de cebada, con amoniaco anhidro o con urea

Ensayo comparativo sobre corderos

Paja Tratada Tratada
testigo amoniaco urea
Contenido: proteMaBIUEE Y0 v i vou s wos o fam wis B s o sie s s e i see ste & o s 32 10,2 98
Digestibilidad de laS.orgdnicadelapaja. ... 41,0 553 52,7
Cantidad de paja ingerida grfkg de peso metabdlicoydia ........................ 28,5 430 34,5

EL TRATAMIENTO CON AMONIACO ANHIDRO

En el nimero 3 de SURCOS DE ARAGON se
presentaba como actividad del Departamen-
to de Agricultura el ofertar a los ganaderos
con disponibilidad en pajas de cereal yfo cafio-
te de maiz, 1a técnica para tratar 0s subpro-
ductos mencionados con ameniaco anhidro.

Nos parece oportuno anadir al citado articu-
o los siguientes comentarios:

—Aumentar la humedad de la paja ana-
diendo agua, puede ser favorable, pero la ex-
periencia muestra que el agua se distribuye
mal en el subproducto y que el amoniaco pue-
de concentrarse en las zonas mas hiimedas,
con el peligro de alguna intoxicacion para los
animales. No recomendamas pues humedecer
las pajas anadiendoles agua.

—A su vez es muy peligroso suministrar a los
animales, como Unico alimento, paja tratada
durante perfodos largos. El limite de paja tra-
tada a suministrar no debe superar el 70% de
la dieta.

—Debe asegurarse siempre gue los aportes
minerales cubran las necesidades de los
animales.

—Controlar con la maxima precision las can-
tidades de paja a tratar, humedad y dosis de
amoniaco. Es aconsejable pesar previamente
varias pacas de paja para calcular aproximada-
mente el peso de la pila. '

—La técnica es sencilla, pero hay que respe-
tar todos los detalles numerados, Seria a su
vez recomendable acudir al laboratorio con
muestras de paja tratada para estar seguros
de la efectividad del tratamiento.

TRATAMIENTO CON UREA

La técnica amoniaco anhidro requiere una
clerta organizacion, previsiones, contratarala
empresa que efectua el tratamientoy lo que
es mas cuestionable, determinar el tamano
minimo de la pila a tratar, al objeto de renta-
bilizar la movilizacion y desplazamiento del

equipo de tratamiento. En concreto, para can-
tidades moderadas de paja, no merecera la
pena movilizar un tratamiento «amoniaco
anhidrop.

Durante los ultimos anos, en el Centro de In-
vestigaciones Agrarias de Aula Dei hemos ini-
ciado unanueva linea de trabajo, similar al tra-
tamiento de paja con amoniaco anhidro y que
puede ser complementaria. La Optica ha sido
siempre la de buscar una tecnologia sencilla
y aplicable en la misma explotacion.

La urea, bien conocida en el medio agrario,
en determinadas condiciones de humedad y
temperatura se transforma en amoniaco. Esta
reaccion viene apoyada por la presencia de
unas enzimas denominadas ureasas que estan
presentes, normalmente en cantidades sufi-
cientes, en las mismas pajas. Consecuente-
mente, si aplicamos correctamente la urea a
una pila de pacas podemos conseguir al cabo
de cierto tiempo un tratamiento equivalente
al del amoniaco anhidro.

DETALLES IMPORTANTES A TENER
EN CUENTA (tanto en tratamiento
amoniaco como en tratamiento urea)

—Tener siempre presente gue una paja bien
tratada es comparable a un heno de calidad
media, pero carente de minerales. Por consi:
guiente, la paja constituird siempre una par-
te dela racion no superior al 70 %. El comple-
mento mineral debe siempre suministrarse de
forma adicional,

—No tratar henos o forrajes ricos en azuca-
res solubles, ya que en estos casos se pueden
producir compuestos toxicos (Metilimidazoles),
particularmente en los tratamientos con
amoniaco.

—Es siempre recomendable, en especial
para los primeros tratamientos, llevar mues-
tras de paja tratada al laboratorio, al objeto
de comprobar la eficacia del tratamiento. La
proteina bruta de la paja tratada debe estar
comprendida entre el 8 y el 11%, en caso con-
trario consultar a expertos.

—Tanto el tratamiento amoniaco, como
urea, son extremadamente sencillos, pero hay
que respetar las condiciones explicadas.

35




