ENSAYOS REALIZADOS EN PLANTACIONES DE MAIZ EN LA COMARCA ARAGONESA DEL BAJO GALLEGO

Dinamica de las poblaciones
y daios de insectos plaga

En este articulo se detallan los
resultados de la evaluacion de
las poblaciones de tres
insectos-plaga en las vegas
del Bajo Gallego durante los
afios 2001 a 2010. Las
localidades de ensayos fueron
Montafiana (Zaragoza) y
Almudévar (Huesca), donde se
evaluaron las tres especies
citadas mas importantes por
sus danos: Sesamia
nonagrioides, Ostrinia nubilalis
y Mythimna unipuncta.

Cada aiio fueron estudiados

el nimero de generaciones y
periodos de vuelo mediante
trampas de feromonas
instaladas en los ensayos.
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o0s insectos barrenadores del maiz

son la principal plaga de este cultivo

en las comarcas maiceras de Espafa

y las dos principales especies perte-
necen a la familia de los lepiddpteros (Alfaro,
1955). Ostrinia nubilalis Hon. es originaria de
Norteamérica y es la plaga de mayor relevan-
cia (foto 1), siendo tamhién muy abundante
en Centroeuropa, mientras que Sesamia no-
nagrioides Lef. es de origen afticano y es la
mas importante en toda la cuenca mediterra-
nea (foto 2). Diversos trabajos realizados en
Espafia ponen de manifiesto que los ataques
de Sesamia son mds importantes en general
que los de Ostrinia. Por otra parte, la lucha
bioldgica y la mejora genética en el maiz se
centran principalmente en las plagas de los
barrenadores, aunque en los lltimos afios es-

tan proliferando otras plagas perniciosas para
el maiz, como es el caso de la Mythimna uni-
puncta Haw, gue es una especie defoliadora
que ya estd provocando dafios importantes en
los cultivos (Lopez et al., 2008), y cuya pre-
sencia es bastante méas reciente que las ante-
riores y por ello sin apenas citas de trabajos
en relacidn con el cultivo de maiz (foto 3).

El ciclo bioldgico de ambos barrenadores
y sus dafios son bastante similares con pre-
sencia de varias generaciones al afio (Pefa,
2009). Sin embargo, Sesamia se caracteriza
por presentar larvas de mayor tamafio, con
mayor voracidad y capacidad de destruccion
de plantas, lo que unido a su preferencia por
climas menos frios, la convierten en la princi-
pal plaga del maiz en el drea mediterrénea
(Cordero et al., 1998). La intensidad de la pla-
ga varfa seglin el ambiente, pero en zonas cos-
teras gallegas puede afectar a todas las plan-
tas y producir pérdidas del rendimiento supe-
riores al 15% (Butron ef al., 1999). En las
comarcas maiceras del Bajo Gallego (Aragon),
hemos constatado que las dos especies barre-
nadoras suelen presentar similar incidencia
(Malvar et al., 1993).

El control de estas especies pardsitas se
ha planteado con diversos métodos, tales co-
mo el uso de insecticidas, la modificacion de
las précticas de cultivo, la lucha bioldgica vy
también el control genético. Sin embargo, to-
das estas técnicas son de una gran compleji-
dad por implicar a una o mds especies, ade-
mas de la influencia ambiental (fotoperiodo),
factor determinante en las relaciones planta-
insecto (Pérez et al., 2008). Por ello es nece-
sario un profundo conocimiento de la dindami-
ca de las plagas de insectos barrenadores y
defoliadores con el objetivo de disefar técni-
cas efectivas de control. Conocer a fondo la
biologia de las especies-plaga, ademés de la
dindmica de sus poblaciones, es trascenden-
tal para orientar la investigacion y la aplica-



FIGURA 1.

Trampa de feromonas montada (A) y desmontada (B).

Quimicos) para Sesamia nonagrioides y  da especie en el interior de Ias plantas muestre-
Mythimna unipuncta y Bioprox (Francia) para  adas (figura 3). En cada muestreo de cada en-
Ostrinia nuhbilalis, todas ellas proporcionadas  sayo se controlaron entre 50 y 80 plantas toma-
por el Centro de Sanidad y Certificacion Vegetal  das al azar y que sirvieron para estimar las co-
del Gobiemno de Aragon. Las trampas usadas  rrelaciones entre dafos en planta y densidades
para la deteccion y monitoreo de las poblacio-  de plagas (cuadra I). En las parcelas de cultivo
nes de insectos adultos (mariposas) se mues-  se sembrd un hibrido comercial de ciclo tardio
tran en las figuras 1y 2. Los muestreos de las  (FAO 700), ampliamente cultivado en las zonas
larvas de los tres insectos instaladas en las  de ensayos. El uso del mismo maiz asegura que
plantas de maiz se realizaron cada veinte diasa  las diferencias en el ataque de los barrenadores
lo largo de todo el ciclo vegetativo del maiz,yse  son debidas a la influencia ambiental o a dife-
controlaron el nimero de larvas y pupas de ca-  rencias entre las poblaciones de insectos-plaga.

FIGURA 2.

Esquema utilizado para el monitoreo de los insectos plaga.

Foto 2. Larva de O. nubilalis.

Foto 3. Larva de M. unipuncta.
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los dafios en el cultivo del maiz.

Evaluagi(')n de las Mariposa adulta
poblaciones '

Para la evaluacion de las poblaciones de
tres insectos-plaga en las vegas del Bajo Galle-
g0, durante los afios 2001 y 2010, las localida-
des de ensayos elegidas fueron Montafana (Za-
ragoza) y Almudévar (Huesca). En ellas se eva-
luaron las tres especies citadas mas
importantes por sus dafos: Sesamia nonagrioi-
des, Ostrinia nubilalis y Mythimna unipuncta.
Cada afio fueron estudiados el nimero de ge-
neraciones y periodos de vuelo mediante tram-
pas de feromonas instaladas en los ensayos.
Las casas comerciales de estas feromonas fue- i 3 ; ‘
ron, SEDQ (Sociedad Espafiola de Desarrollos -
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mariposas capturadas
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FIGURA 3.

Esquema utilizado para el muestreo en planta de los insectos plaga.
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CUADRO |.

NUmero de muestreos y de plantas muestreadas y nimero de capturas de insectos
adultos en trampas de feromonas en ambas localidades. Afios 2001-2010.

Localidad Afio N® muestreos | N° plantas muestreadas | N° de trampas | Ohservaciones de trampas

Almudévar 2002 13 1.040 9 13
2003 12 960 9 12
2004 14 1.120 9 14
2005 7 560 9 7
2006 5 400 9 5
2007 6 480 9 6
2008 b 400 9 5

Montaiiana 2001 13 650 9 13
2002 15 750 9 15
2003 11 550 9 1
2004 12 600 9 12
2005 7 350 9 7
2006 5 300 9 5
2007 6 300 9 6
2008 6 300 9 6
2009 5 250 9 5
2010 6 300 9 6
Total 86 4.350 90 86

Dindmica de los vuelos
de las poblaciones de
los insectos adultos

Los resultados obtenidos en cada locali-
dad muestran que en Montafiana se captura-
ron en las trampas de feromonas un mayor ni-
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mero de mariposas adultas de las tres espe-
cies que en Almudévar (cuadro I1), y es posible
que en esta localidad las diferentes y adversas
condiciones climéticas hayan provocado una
mayor mortalidad de las larvas hibernantes du-
rante el invierno anterior. La temperatura media
de Montafiana durante el periodo de estudio
(2001-2010) fue ligeramente méas alta

El control de estas especies

parasitas se ha planteado

con diversos métodos, tales

como el uso de insecticidas,

la modificacion de las

practicas de cultivo,

la lucha biolégica

y también el control

genético. Sin embargo,
todas estas

técnicas son de una
gran complejidad

(14,7°C) que la de Almudévar (13,8°C), y de
igual modo hubo diferencias entre los prome-
dios de las integrales térmicas, con 2.061°C en
Montafiana, frente a 1.864.°C en Almudévar. De
estos datos se podria deducir que a una mayor
integral térmica, con una mayor acumulacion de
grados caléricos, hay una mayor abundancia de
adultos de las tres especies muestreadas.

Respecto a la evaluacion de la presencia de
adultos en vuelo, nuestros resultados indican un
mayor nimero de mariposas adultas capturadas
en trampas de feromonas de forma correlacio-
nada con los muestreos de larvas en el interior
de las plantas. En Sesamia se han observado
dos generaciones completas, una normalmente
de escasa presencia a principios de verano (ge-
neralmente a principios de junio), y otra més in-
tensa desde finales de agosto hasta mediados
de septiembre. En ocasiones durante el mes de
octubre se observa una incompleta tercera cur-
va de vuelo si las condiciones climéticas son fa-
vorables a este barrenador.

Respecto a Ostrinia, su manifestacion suele
ser mas erratica, ya que no hubo significativas
capturas de mariposas adultas durante el perio-
do 2005-2010, y esto puede ser debido a una
disminucion de la eficiencia de las feromonas
usadas, 0 a una activa interaccion entre las fero-
monas de las diferentes especies. Otra posible
justificacién de esa pobre aparicion de adultos
serfa la existencia de una nueva estirpe de Ostri-
nia con una ineficaz atraccion de la feromona
usada. De este modo, Oslrinia manifestd un pe-
quefio vuelo entre mayo y junio y una segunda
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curva de vuelo mas abundante en agosto-sep-
tiembre, que fueron muy similares a las del otro
barrenador, aunque algo mas adelantada en el
tiempo durante el primer vuelo y mas atrasada

CUADRO II.

Dafios en planta, grados de integral térmica y nimero de larvas muestreadas en ambas
localidades. Afios 2001-2010.

respecto el segundo, probablemente para evitar Localidad Aiio Plantas Integral N° larvas/planta | N° larvas/planta | N° larvas/planta
los periodos de maximas temperaturas (julio- - dafiadas (%) | térmica (°C) Sesamia Ostrinia Mythimna
agosto) y corroborando que es una especie de | Mentanana | 2001 o0 &3 042 0.5 048
climas méas templados o frios que Sesamia. A ot Lt 8 ey o
) . 2003 70,0 2227 0,44 0,41 007
Por el potcentaje de dafios, se observa que Tt 535 5045 004 0.10 003
durante los afios 2001, 2002, 2003y 2004_ se 2005 180 2118 005 016 001
mostraron altas frecuencias de ambas especies, 2006 38,0 2939 027 0.20 014
de forma conjunta. Y del estudio de dafios en el 2007 33,0 1,923 0,08 0.06 001
interior de la planta, se observa que en la com- 2008 13,0 1.809 0,01 0,00 0,00
petencia entre ambas especies respecto a su 2009 248 2198 0,10 0,04 0,10
fuente de alimentacin, las larvas de Sesamia se 2010 523 1.968 031 0,24 0,00
concentran principalmente en diferentes zonas Media 44,5 2,061 0,19 0,23 0,05
del tallo mientras que las de Ostrinia prefieren el Almudévar 2002 14,8 1.648 0,05 0,09 0,05
interior de las mazorcas y sus peddnculos. 2003 44,7 1.997 0,54 0,13 0,05
Respecto a Mythimna, como especie defo- 2004 16,3 1.855 0,02 0,01 0,00
liadora, en los afios de mayor implantacion co- 200 23 197 0,00 0,01 0,00
mo plaga presentd cuatro curvas de vuelo, tres 2008 118 2010 0,05 0,08 0,03
muy abundantes en mayo, junio y agosto, y una 2007 4.6 1.828 0,02 0.00 0.00
cuarta méas débil en octubre. En la actualidad e 20,5 1674 G2t 0.00 4ot
en nuestras comarcas maiceras del Bajo Gélle- [ 1A L85 i g8 Lt
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| T
\ T = ®
A | [ —

www.ureatec46.es

Powered by A

SR

C

www.keytrade.ch

7y
7y

,\
[
=<



FIGURA 4.

Porcentaje de dafio en planta por insectos plaga en dos localidades (A) Zaragoza y (B) Almudévar, durante 2002-2010.
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Foto 4. Larvas de Sesamia nonagrioides alimentandose del
tallo de maiz.

g0, Mythimna se manifiesta como una plaga re-
levante en el cultivo del maiz dada su progresiva
incidencia y facilidad de adaptacion al clima (in-
formaciones técnicas del Gobiemo de Aragon,
2001). Sin embargo, esta especie ha mostrado
bajas correlaciones entre los muestreos de lar-
vas en planta y las capturas de mariposas adul-
tas en las trampas de feromonas. Este compor-
tamiento anémalo puede ser debido a su natu-
raleza defoliadora y no endofitica, en contraste
con las otras dos especies, Sesamia y Ostrinia,
gue son esencialmente barrenadoras del tallo.
La predominancia de una especie u otra vie-
ne condicionada por las antagénicas relaciones
entre los insectos y por las diferentes condiciones
climaticas de cada localidad (Cordero et al.,
1998). De este modo Ostrinia y Mythimna pre-
sentaron capturas maximas en condiciones de
menor temperatura que Sesamia. Respecto a la
atribucion de dafios en el cultivo a las diferentes
especies, es dificil de concretar puesto que esos
dafios y, por tanto, el descenso de rendimiento
del mafz, estan supeditados al estado fisioldgico
del cultivo, aunque es muy frecuente encontrar
altos dafios causados por Ostrinia en sus esta-
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dos juveniles, y predominio de dafos de Sesamia
en los estados de madurez de la planta (foto 4).

Evaluacion de los daios

En nuestros ensayos hemos observado una
relacion lineal y significativa entre los dafios pro-
ducidos en las plantas muestreadas y la abun-
dancia de capturas de larvas por planta en las
trampas de feromonas. En Montanana se obtu-
vo una mayor cantidad de larvas por planta que
provocaron los mayores niveles de daiios (figu-
ra 4) y en Almudévar se observaron bajas con-
centraciones de larvas y, por ello, menor nivel de
dafio en el cultivo de maiz. Cabe considerar que
este menor nivel de dafio de Almudévar coincide
con unos menores valores de las temperaturas
medias controladas.

En ambas localidades se obtuvieron unos
rendimientos muy elevados cuando se mostra-
ron los valores medios méas bajos de insectos
adultos en vuelo, y ocurtié de igual modo cuan-
do la incidencia de insectos fue superior que se
correspondieron con unos valores minimos de
rendimiento de grano. Todo indica la existencia
de una clara relacién; un aumento de las pobla-
ciones de insectos-plaga provoca una disminu-
cion del rendimiento. Este hecho permitiria esta-
blecer una buena correlacion entre la abundan-
cia de vuelos de insectos y el rendimiento de
grano, fundamentalmente en ambos barrenado-
res, Ostrinia y Sesamia. Andlisis posteriores de
las correlaciones entre ambos caracteres confir-
maron una alta y significativa relacién entre am-
bos (barrenadores/rendimiento), muy superior
al que exhibié Mythimna.

Como conclusiones se puede apuntar gue

la primera curva de vuelo causa leves dafios a
las plantas de maiz, y es la segunda curva la
que ocasiona grandes dafios en la plantacion
debido a las altas concentraciones de insectos
adultos derivados del enorme ratio de aparea-
miento de la primera curva. Se podria sugerir
que conociendo la segunda curva de vuelo nos
podemos anticipar para mejorar el control de los
insectos con el objetivo de minimizar los efec-
tos de los dafios. Esos hechos también abren la
puerta a la modelizacion del proceso con el ob-
jetivo de predecir futuros ataques de insectos
segln los valores de los pardmetros climaticos
de la primavera. ®
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