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Control de Echinochloa spp.

en cultivo de arroz en Aragon

Por su frecuencia e intensidad en la competencia se consideran, con diferencia, las mas problematicas

En este trabajo se muestran resultados de eficacia de distintos
programas de herbicidas con diferentes modos de accién frente a
especies de Echinochloa, la mala hierba mas preocupante en el cultivo
de arroz en Aragén, con la finalidad de retrasar la aparicién de

resistencias en estas especies.
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| cultivo de arroz en Espafia alcan-

26 en 2014 mas de 110.000 ha con

una produccién media de 7.8 tha.

Hasta el afio 2011 en Aragén se
sembraron mas de 13.000 ha, habiéndose
producido un descenso desde entonces de
hasta casi 7.000 ha con respecto a 2014
(Magrama, 2014) debido a sequias, cambio
en el régimen de ayudas y puesta en riego
por aspersion.

Se considera que en arroz, las malas
hierbas son responsables de las mermas
de rendimiento en mayor medida que las
plagas o enfermedades (Oerke, 2006). Hay
muchas especies de malas hierbas que
compiten con el arroz, pero en Espafia y
concretamente en Aragén, son muy habi-
tuales diferentes especies monocotiledone-
as como Cyperus difformis y Scirpus mu-
cronatus (ciperaceas), o incluso el arroz sal-
vaje. No obstante, por su frecuencia e in-
tensidad en la competencia, las distintas
especies del género Echinochloa (gramine-
as) se consideran, con diferencia, las mas pro-
blematicas.

Las técnicas de control para estas ma-
las hierbas son, en su practica totalidad, me-
diante herbicidas. Sin embargo cuando se uti-



lizan solo métodos quimicos de control exis-
te un alto riesgo de que los herbicidas dejen
de ser eficaces por la aparicion de resisten-
cias. Precisamente, el cultivo de arroz es
particularmente vulnerable a la aparicion de
resistencias segun los criterios del CPRH
(2000) porque:

1. Suele ser un monocultivo.

2. En una misma campana se pueden dar
hasta tres aplicaciones herbicidas (muchas
veces con mezclas) para abarcar todo el
espectro de flora que suele aparecer.

3. La gran mayoria de los herbicidas au-
torizados en Espafia pertenecen a dos mo-
dos de accion segun la clasificacion HRAC
(grupos A y B), por lo que no existen mu-
chas posibilidades a la hora de rotar su uso.

4. La mayor parte de estas materias ac-
tivas son inhibidoras del enzima ALS, el mo-
do de accidén mas propenso a generar resis-
tencias (Heap, 2014).

De esta situacion se deduce que es ne-
cesario programar adecuadamente la aplica-
cién de estos herbicidas, variando, dentro
de lo posible, los modos de accion disponi-
bles para preservar el maximo tiempo
posible la utilidad de estos productos, a la
vez que se consiguen controlar satisfac-
toriamente las malas hierbas. En este tra-
bajo se muestran resultados de eficacia
de distintos programas de herbicidas con
diferentes modos de accion frente a espe-
cies de Echinochloa, la mala hierba mas
preocupante en el cultivo de arroz en Ara-
gon, con la finalidad de retrasar la apari-
cién de resistencias en estas especies.

Materiales y métodos

Se realizaron seis ensayos, tres en la
provincia de Huesca en la localidad de San
Lorenzo de Flimen en los afios 2011 a
2013 y otros tres en la provincia de Za-
ragoza en la localidad de Santa Anasta-
sia en 2011 y 2012 y en Ejea de los Ca-
balleros en 2013. La siembra se realizé
en todos las casos de forma manual, a
voleo con la variedad Guadiamar (tipo
japénica). Los programas herbicidas apli-

FIG 1.

Los programas 1y 2
(penoxsulam+bensulfuron y
penoxsulam+halosulfuron)
fueron los més eficaces para
controlar las especies de
Echinochloa. En cualquier
situacion su eficacia no bajé
del 90%. Hay que tener en
cuenta que, ademas, esta
eficacia se consigue solo con
la adicién previa de oxadiazon,
y sin tener que aplicar

otros herbicidas en
postemergencia tardia.

cados en cada localidad y fecha se mues-
tran en el cuadro I.

a los 120 dias tras la siembra.

Todos los afios se aplicaron un total de
ocho programas herbicidas, aunque algunos
de ellos variaron de afio a afo de acuerdo
al criterio técnico, cambiando o modifican-
do aquellos menos interesantes (cuadro
1). Cada parcela estuvo separada de la ad-
yacente con caballones permitiendo tener
entrada y salida de agua de forma inde-
pendiente para evitar problemas de conta-
minaciones entre fratamientos y poder con-
trolar el nivel del agua segun las necesida-
des del producto a aplicar.

Las parcelas se distribuyeron en dos
bloques al azar, y tuvieron cada una de
ellas una superficie de 100 m2. Los tratamien-
tos se realizaron con mochila de palanca mar-
ca Maruyama con barra de 2 m y boquillas
Teejet XR 110. Se realizaron dos pasadas
en cada parcela. El volumen de caldo apli-
cado fue de 250 I/ha. Se afadieron los mo-
jantes recomendados en cada caso.

La eficacia de los programas ensaya-
dos se valoré todos los afios a principios de
octubre cuando el arroz estaba ya espigado
y su grano en estado de lechoso a duro. Pa-

Eficacia de los diferentes programas sobre Echinochloa spp.
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1: oxadiazon 500 / penoxsulam + bensulfuron-metil 40+60 /- .
2: oxadiazon 500 / penoxsulam+ halosulfuron-metil 40+3,75 / - .
3: oxadiazon 500 / profoxidim 100 / bentazona+MCPA 1600+240.
4: oxadiazon 500 / profoxidim 100 / halosulfuron-metil 3,75.

5: oxadiazon 500 / clomazona 360 / bentazona+MCPA 1600+240
5.1: - / penoxsulam+propanil 40+528 / propanil 528.

6: oxadiazon 500 / clomazona+bensulfuron-metil 360+60 /- .

6.1: oxadiazon 500 / propanil+MCPA 528+300 propanil 528.

7: - / penaxsulam 40 / bentazona+MCPA 1600+240.

7.1: - / propanil+bispiribac-Na 528+12,2 / bentazona+MCPA 960+300.
8: - / molinato 4320 / halosulfuron-metil 3,75.

8.1: - / molinato 4320 / bentazona+MCPA 1000.

Secuencia empleada en los programas: presiembra / postemergencia
temprana / postemergencia tardia. Las cifras tras las materias activas
indican los g.i.a/ha.

Las barras indican la desviacién estandar
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de Santa Anastasia en 2011. Esto indica que
profoxidim es también una buena herramien-
ta para controlar Echinochloa. El programa
4 (oxadiazon/profoxidim/halosulfuron) también

PROGRAMAS DE HERBICIDAS APLICADOS CADA ANO EN LOS ENSAYOS REALIZADOS
PARA EL CONTROL DE ECHINOCHLOA spp.

aiio Presiembra Postemergencia temprana Postemergencia tardia . .

P | oz 7013 | Materla  Dosis Materias Dosis Waterias Dosis obtuvo controles satisfactorios en la mayo-

ctiva g eta/ s 2etin B 0/ i Ha/ha ria de las situaciones, lo cual refuerza el po-
1 X b X oxadiazon 500 penoxsulam+bensulfuron-metil 40+60 - - . .
2 X X X oxadiazon 500 penoxsulam+halosulfuron-metil ~ 40+3,75 - - tenCIaI del prOfOXIdlm'
3 X X e oxadiazon 500 profoxidim 100 bentazona+MCPA 1.600+240
4 X X X oxadiazon 500 profoxidim 100 halosulfuron-metil 3,75
5 X oxadiazon 500 clomazona 360 bentazona+ MCPA 1.600+240 Preramas 5 y 6
6 X oradiazon 500 | clomazona+bensufron-metl _360-60 B . Con el resto de programas ensayados se
7 x_ X penoxsulam 40 bentazona+ MCPA__ 1.600+240  consiguieron resultados algo menos satisfac-
8 X % molinato* 4320 halosulfuron-metil 3,75 . -
51 X X penoxsulam+propanil 40+528 propanil 528 torios y va"ables' LOS programas S y 6 a ba-
6.1 x % | oedaon 500 propanil+MCPA 528+300 propanil 528 se de clomazona, con bentazona en poste-
71 X propanil+bispiribac-Na 528+12,2 bentazona+ MCPA 960+300 mergenc|a temprana y mezclado con bensul-
81 b molinato* 4.320 bentazona+MCPA 1.000

furon, respectivamente, consiguieron efica-
cias que oscilaron entre el 50 y el 80% en 2011.
Los resultados de eficacia obtenidos sobre

*aplicacidn en imbibicién de la semilla de arroz (1-2 dias tras la siembra).

ra ello se contaron las inflorescencias de
Echinochloa spp. El conteo se realizé lanzan-
do un cuadro de 0,25 m?, cuatro veces al azar
en la zona central de cada parcela. Poste-
riormente se determind la eficacia median-
te la formula de Abbot: E = 100-(H/T*100) sien-
do H la densidad en las parcelas tratadas y
T la densidad en la parcela testigo adya-
cente (Ciba-Geigy, 1992).

Resultados y discusién
Programas 1y 2
Los programas 1y 2 (penoxsulam-+ben-
sulfuron y penoxsulam-+halosulfuron) fueron
los més eficaces para controlar las especies
de Echinochloa. En cualquier situacion su
eficacia no bajo del 90%. Hay que tener en
cuenta que, ademas, esta eficacia se con-
sigue solo con la adicion previa de oxadia-
zon, y sin tener que aplicar otros herbici-
das en postemergencia tardia (figura 1).
Ello explica la gran aceptacion de esta ma-
teria activa por parte de los agricultores pa-
ra el control de Echinochloa. El resto de
herbicidas de la mezcla, en principio, tendri-
an poca eficacia sobre esta graminea ya
que solo estan registrados para ciperaceas.
Los resultados coinciden con los de Ko-
gan et al. (2011) que consiguieron un 100%
de eficacia utilizando penoxsulam sobre
Echinochloa en arrozales chilenos. No obs-
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tante, como se ha comentado anteriormen-
te, cabe ser muy cauto con el uso de peno-
Xulam para evitar la aparicion de resisten-
cias.

Programas 3y 4

El programa 3 (oxadiazon/profoxidim /benta-
zona+MCPA) se presenta como una buena
alternativa a los dos anteriores con un con-
trol muy bueno si exceptuamos el ensayo

Las especies del género Echinochloa pueden infestar intensamente el cultivo de arroz.

Echinochloa son inferiores a los publicados
por otros autores. Sin embargo, aungue en
este trabajo la clomazona solo se incluye
en dos localidades y solo un afio, estos re-
sultados de eficacias intermedias pueden
ser interesantes porque se trata de un mo-
do de accidn diferente del resto de herbici-
das disponibles en este cultivo y para tratar
infestaciones de Echinochloa bajas o me-
dias.




Probablemente, si se pone a punto la
forma de aplicacion de esta sustancia, se
podria considerar como una alternativa. En
otros estudios realizados en Zaragoza, clo-
mazona si se muestra muy eficaz para con-
trolar Echinochloa spp. (Cavero et al., 2011)
aunque se trataba de situaciones distintas:
el cultivo de arroz en aspersion, la aplica-
cién del herbicida en presiembra y sélo con
la especie E. crus-galli que, en principio,
dentro del grupo de especies incluidas en el
género Echinochloa, es la mejor controla-
da por este producto.

Programa 7

Con el programa 7, a base de penoxsu-
lam/bentazona+MCPA se obtuvieron resul-
tados algo peores que en 1y 2 (50-90% efi-
cacia). Estos resultados confirman la utili-
dad de las aplicaciones de oxadiazon en
presiembra. En 2013 se decidié sustituir el pe-  Evaluacién de Echinochloa spp. en parcela testigo sin tratar. Apenas se aprecian plantas de arroz.
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noxsulam por la mezcla propanil+bispiribac-
Na (tratamiento 7.1), obteniendo un resulta-
do excelente. Por ello, bispiribac-Na podria
ser otra buena alternativa a penoxsulam, ya
que, aunque su modo de accién es el mis-
mo, pertenece a distinta familia quimica.

Respecto al propanil, programas 5.1 y
6.1, hay que decir que se han obtenido re-
sultados variables. Aungue algunos auto-
res han obtenido resultados muy buenos
sobre Echinochloa con este producto (Pa-
canosk y Glatkova, 2009), lo han hecho
en base a una dosis de aplicacién mucho
mayor que en este frabajo (4.900 vs 528 g
ingrediente activo/ha). Se tienen dudas so-
bre la eficacia de este producto a la dosis ac-
tualmente autorizada en Espana, ésta es ca-
si 7 veces menor a la anterior. Ademas, es
posible incluso que interfiera en la accién del
penoxsulam si se aplican juntos, pues el
tratamiento 5.1 obtuvo, en general, efica-
cias muy bajas.

Programa 8

Para el programa 8, compuesto por molina-
to/halosulfuron, o su sustituto en 2013, el
8.1, molinato/bentazona+MCPA se obtuvie-
ron, en la mayoria de las situaciones, los
peores resultados de eficacia (excepcion
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Profoxidim es también una
buena herramienta para
controlar Echinochloa. El
programa 4
(oxadiazon/profoxidim/
halosulfuron) también obtuvo
controles satisfactorios en

la mayoria de las situaciones,
lo cual refuerza el potencial
del profoxidim.

Santa Anastasia, 2012). Estos resultados
pueden ser los esperados, ya que la mate-
ria activa molinato, aunque esta registrada para
Echinochloa, lleva muchos afios siendo apli-
cada. Es esperable que la flora se vaya adap-
tando a lo largo del tiempo y que el herbici-
da pierda eficacia con el paso de los afios in-
cluso apareciendo biotipos resistentes, he-
cho que se ha demostrado ya en California
(EEUU) en las especies E. crus-galli, E. ory-
zoides y E. oryzicola (Heap, 2014).

Programa con alta eficacia sobre Echinochloa spp. y arroz practicamente limpio.
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En definitiva, los herbicidas que tuvie-
ron mejores eficacias frente a Echinochloa
spp. fueron: penoxsulam, profoxidim y bispi-
ribac-Na. Oxadiazon resulta un complemen-
to muy (til en presiembra.

Conclusiones

Las materias activas penoxulam, profoxi-
dim y bispiribac-Na, aplicadas en poste-
mergencia han mostrado alta eficacia fren-
te a Echinochloa spp. Pero como estos her-
bicidas pertenecen solo a dos grupos quimi-
cos diferentes, se recomienda encarecida-
mente no utilizar estas materias activas mas
de dos campafias seguidas y complemen-
tar su uso con otros métodos no quimicos
de control, como los culturales o métodos
mecanicos en presiembra y, si es posible,
rotar el cultivo para prevenir la aparicion de
resistencias. B
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