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1. El arbol frutal: patron-variedad.

El arbol frutal comercial es en general la asociacion de dos entes, el patron (raiz) y la
variedad (parte aérea), que viven en simbiosis unidos mediante el injerto. El patrén
ejerce una influencia sobre la variedad y viceversa, modificando en mayor o menor
grado sus caracteristicas propias.

Figura 1. Diagrama mostrando el patron (B) y la variedad (A).

Aunque las especies frutales también pueden desarrollarse sobre sus propias raices, la
utilizacion de patrones presenta una serie de ventajas:

- Permite la adaptacién de los frutales a diferentes condiciones de suelos: Se trata
de ampliar las posibilidades de cultivo de variedades en zonas en las que las
caracteristicas del suelo no les son favorables.

- Ejerce una influencia sobre el vigor o desarrollo del arbol. Segtn el tamafno que
induce el patron en la variedad injertada los patrones se clasifican en vigorosos,
medianamente vigorosos, enanizantes, etc.

- Modifica la entrada en produccion, pudiendo obtener cosechas mucho antes.

- Influye sobre la cantidad y calidad (tamafio, contenido en azucares, coloracion)
de la cosecha.

- Puede adelantar o retrasar la maduracion.
Los efectos de la variedad sobre el patron son menos conocidos, sin embargo, esta

comprobado que la variedad influye sobre la el desarrollo y ramificacion del sistema
radicular, y sobre la resistencia a frios invernales, asfixia, etc, del patron.



2. Caracteristicas que debe reunir un buen patron.

Los aspectos mas importantes de un buen patrén que deben ser conocidos por los
fruticultores son:

e Propagacion: Un patron selecto debe ser facilmente propagable. En el caso de
propagacion sexual, con alta capacidad de germinacion de las semillas y buena
capacidad de enraizamiento en el caso de propagacion asexual y vegetativa.

e Comportamiento en vivero: Debe ser erguido y poco ramificado para ser
facilmente injertable.

e Compatibilidad: Debe ser compatible con todas o con la mayoria de las
variedades para las que se ha seleccionado.

¢ Polivalencia: patrones compatibles con variedades de varias especies frutales.

e Control del vigor: La reduccion del tamafio del arbol hace més asequible las
operaciones de poda, recoleccion y tratamientos fitosanitarios.

e Adaptabilidad a las condiciones de suelo.

¢ Productividad: debe inducir a la variedad la entrada en produccion en el menor
numero de afios posibles, de forma constante, abundante y de calidad
satisfactoria.

e Longevidad: la duracion de la vida productiva debe ser larga para hacer
econdmicamente interesante su cultivo.

e C(Capacidad de transplante: Los fallos de plantones como consecuencia del
transplante causan problemas de homogeneidad de las plantaciones y retrasos en
la rentabilidad de la plantacion.

e No serpear: La produccion abundante de sierpes causa problemas de manejo al
agricultor y problemas fitosanitarios a la planta como consecuencia de las
heridas producidas en su eliminacion.

¢ Buen anclaje: Raices poco fragiles y buena distribucion del sistema radicular.
¢ Tolerancia a patégenos: insectos, nematodos, hongos, bacterias, etc...
e Resistencia a asfixia radicular y del cuello: Que permitan el cultivo en

situaciones de riegos o lluvias superiores a las normales.

En la siguiente tabla se describen las caracteristicas mas importantes de los patrones
mas utilizados en nuestra zona.



Patrones

Descripcion de sus caracteristicas

PATRON ESPECIE AFINIDAD RESISTENCIAS SENSIBILIDADES | OBSERVACIONES
Franco Albaricoque Procede de la semilla de la Varias segun las Hongos de suelo y exceso | Patron de gran vigor, actualmente poco
Almendro especie, por tanto la caracteristicas propias de la de agua. utilizado por su desarrollo y retraso en
Manzano afinidad es muy buena (con | especie, apto para terrenos la puesta en produccion.
Melocotonero variedades de la misma secos y calizos.
Peral especie)
MM-106 Manzano clonal Manzano Asfixia radicular, fuego Podredumbre del cuello Vigor medio, 70 % frente al franco.
bacteriano, pulgon lanigero y | producida por Induce una temprana entrada en
sequia. Nematodos. Phytophthora.. produccion, buena calidad de fruta,
buen anclaje, propagacion y
compatibilidad. Polivalencia a
diferentes medios ambientales.
MM-111 Manzano clonal Manzano Asfixia radicular, pulgén Rhizoctonia solani. Con vigor del 80-90% frente al franco.
lanigero, frio y sequia. Suelos Se adapta bien a diversos tipos de suelo,
calizos y nematodos adelanta un poco la maduracion y buena
productividad. Optimo para variedades
poco vigorosas tipo “Spur”
M-9 Manzano clonal Manzano Podredumbre de cuello Asfixia radicular, fuego Buen comportamiento en suelos ricos y
producida por Phytophthora.. bacteriano, pulgén fértiles dado el escaso vigor que induce,
lanigero, frio, sequia y 50 % respecto al franco. Frutos de
Agrobacterium. mayor calibre y color adelantando la
maduracion. Buena compatibilidad pero
mal anclaje.
Membrillero Membrillero Peral y membrillero Pulgén de las raices y Clorosis en suelos calizos | Seleccion que proporciona arboles mas
EM-A Cydonia oblonga nematodos. y a la sequia. Armillaria. pequeiios que el peral franco, vigorosos,

con rapida entrada en produccion y
buena productividad. Falta de
compatibilidad con algunas variedades
de peral




PATRON ESPECIE AFINIDAD RESISTENCIAS SENSIBILIDADES | OBSERVACIONES
Membirillero Membirillero Peral y membrillero Sequia y a la clorosis. Pulgébn | Armillaria. Proporciona las mismas caracteristicas
INRA BA29 Cydonia oblonga de las raices y nematodos. que el M-A pero con mayor

(tipo Provenza)

compatibilidad con las variedades de
peral.

Membrillero Membrillero Peral y membrillero Clorosis y a la sequia. Vigor escaso, indicado para
EM-C Cydonia oblonga plantaciones intensivas y variedades
muy vigorosas. Poco anclaje,
necesitando soporte. No posee buena
compatibilidad con peral.
Sta Lucia Cerezo Cerezo Frios invernales. Se adapta Asfixia radicular y hongos | Posee un 80% de vigor con relacion al
P. mahaleb L. bien a suelos calizos y secos. del suelo. franco Prunus avium. Induce rapida
entrada en fructificacion.
Compatibilidad buena.
Sta Lucia SL-64 | Cerezo Cerezo Frios invernales. Se adapta Asfixia radicular y hongos | Seleccion del INRA que ofrece mayor
P. mahaleb L. bien a suelos calizos y secos. del suelo compatibilidad y homogeneidad. La
productividad es muy buena, adelanta
algunos dias la maduracion y los frutos
adquieren un buen tamafio
Maxma Hibrido P. avium * P. | Cerezo Adaptables a distintos tipos de | Asfixia radicular Vigor medio, un 40-60% respecto al
mahaleb suelo franco. Buena afinidad y productividad.
Resistentes a Phytophthora.
Montizo Ciruelo Ciruelo, almendro, Asfixia radicular y clorosis. Mal en suelos pedregosos | Vigor medio. Polivalente. Buena

P. insititia

albaricoque y
melocotonero.

y Secos.

propagacion por estaquilla lefiosa.
Entrada en produccion temprana.

San Julian 655-2

Ciruelo
P. insititia

Ciruelos, melocotoneros y
algunas variedades de
albaricoquero y almendro.

Asfixia, chancro bacteriano,
nematodos, clorosis.

Sequia.

Vigor bueno, entrada en produccion
rapida, productividad buena y calidad
de los frutos buena. Retrasa algo la
floracion.




PATRON

ESPECIE

AFINIDAD

RESISTENCIAS

SENSIBILIDADES

OBSERVACIONES

Pixi

Ciruelo
P. insititia

Ciruelo

Poco sensible al chancro
bacteriano del cuello.

Sequia y clorosis.

Produce plantas de tamafio medio, una
entrada en produccién rapida y adelanta
algo la maduracion de los frutos. No
produce sierpes y el anclaje es bueno

Puebla de Soto
AD-101

Ciruelo
P. insititia

Ciruelo, albaricoque,
almendro, melocotonero y
nectarina

Caliza, suelos pesados y
asfixia radicular. Nematodos.

Sequia.

Seleccion del ciruelo “Pollizo de
Murcia”. Tiene un vigor medio idoneo
para plantaciones intensivas. Serpea
poco.

Mirobolan 29-C

Ciruelo
P. cerasifera Ehrh

Ciruelos y algunos
albaricoques.

Nematodos, suelos hiimedos,
moderadamente a Armillaria y
podredrumbre el suelo

Buen vigor y muy rustico. Debe de
tenerse en cuenta la compatibilidad.

Mariana GF-8-1 | Ciruelo Ciruelo, excepcionalmente A los nematodos Muy polivalente en su adaptacion a
P.cerasifera * P. albaricoquero. No es Meloidogyne, asfixia radicular diferentes tipos de suelo. Buena
munsoniana compatible con y armillaria. productividad, vigor y calidad de frutos.

melocotonero ni con la Moderadamente a verticiliosis
mayor parte de variedades y agrobacterium.
de almendro.

Mariana 2624 Ciruelo Ciruelo, excepcionalmente Asfixia radicular y de cuello. Al chancro bacteriano, al Patrén util para usarse en suelos con
P.cerasifera * P. albaricoquero. No es Al Al nematodos M. incognita | nematodo P. Vulnus y algo | problemas de encharcamiento e incluso
munsoniana compatible con y M. javanica. sensible a Verticilium. Armillaria. Debe conocerse su

melocotonero ni con la Moderadamente resistente a compatibilidad con las variedades antes
mayor parte de variedades Armillaria, Agrobacterium y de usarlo.
de almendro. Phytophthora..

Nemaguard Melocotonero Melocotonero, nectarina, Nematodos y Agrobacterium. | Caliza y hongos del suelo | Franco de melocoton, idoneo para

P. persica almendro y algunos ciruelos (Armillaria, Verticilium y | variedades de poca exigencias en frio y
y albaricoqueros. Phytophthora.). tempranas.

Garnem Hibrido Melocotonero, nectarina, Caliza y algunos nematodos. Exceso de humedad. Muy vigoroso, idoneo para replantacion
melocotonero * almendro y algunos y suelos pobres.
almendro ciruelos.

GF-677 Hibrido Melocotonero, nectarina, A asfixia igual o mayor que el | Agrobacteriumy Muy vigoroso. Proporciona un 10-20 %
melocotonero * almendro y algunos ciruelos | melocotonero franco. Clorosis. | nematodos. mas de vigor que un franco de
almendro y albaricoqueros Tan resistente o mas que el melocotonero normal en las mismas

almendro franco a la sequia.

condiciones. Ideal para replantaciones y
resiste altos niveles de cal activa en el
terreno.




3. Propagacion de patrones

Podemos adquirir patrones sin injertar en cualquier vivero, aunque suele ser conveniente
encargarlos en invierno, antes de que el viverista finalice las labores de injertado.
También podemos reproducir nuestros patrones, a partir de semillas o estaquillas.

Reproduccion por semillas

Los patrones propagados por semilla se denominan patrones “francos”. Son patrones
con una raiz pivotante profunda que favorece la adaptacion a condiciones de escasez de
agua. Son arboles de gran vigor y el principal inconveniente a la hora de su utilizacién
en plantaciones comerciales, es la falta de homogeneidad de los arboles injertados en
ellos.

Para que las semillas sean capaces de germinar, deben pasar por un proceso de
estratificacion, en arena humeda dentro de nevera o camara, por tiempo variable en
funcién de la especie, una vez extraidas y almacenadas, si es necesario, hasta el
momento de la estratificacion en un lugar fresco o una nevera.

ESPECIE ESTRATIFICACION

MANZANO 60-90 dias a 4°C
PERAL 60-100 dias a 4°C
CEREZO

P. avium 21 dias a 21°C + 120 dias a 4°C

P. mahaleb (Santa Lucia) 100 dias a 4°C
MELOCOTONERO 3-4 meses a 4°C
ALMENDRO 1 mes a 4°C
ALBARICOQUERO 1 mes a 4°C
CIRUELO 21 dias a 20°C + 100 dias a 5°C

Una vez estratificadas, las semillas se transfieren a maceta o a suelo directamente.



Reproduccion por estaquillado

Los patrones producidos por estaquilla u otros métodos de reproduccion vegetativa
(estaquillas, renuevos, acodos) presentan mayor homogeneidad puesto que son patrones
clonales, reproducidos vegetativamente a partir de una planta madre.

La técnica utilizada en la Unidad de Fruticultura para el estaquillado lefioso se describe
a continuacion:

Estaquillado lefioso

e Recogida de material de la planta madre a mediados de
octubre y tratamiento con fungicida de amplio espectro
(tipo Captan) previo a la preparacion de las estaquillas.

e Preparacion de estaquillas de unos 25 cm de longitud y
grosor medio de 0,75-1 cm.

e Tratamiento de las bases de las estaquillas con 4cido indol
butirico (IBA) a 2500 ppm (2,5 g/l) ya sea en solucion
hidroalcohdlica o soluciéon acuosa de la sal potasica,
durante 10 segundos y dejando secar brevemente.

e Introduccion de las estaquillas ya tratadas en bolsas de
pléastico cerradas tras eliminar al méximo el aire del
interior

e Mantenimiento del material durante 8-10 dias en un local
con una temperatura ambiente de entre 15 y 18°C (es
importante no pasar de 20°C para evitar que las yemas
comiencen a mover)

e Plantacion de las estaquillas en terreno bien mullido
preparado al efecto con antelacion y cubierto con plastico
negro. Es aconsejable practicar previamente orificios en el
suelo para introducir las estaquillas sin afectar los tejidos
de la base

e Riego inmediato para asentar el terreno en torno a las
estaquillas. No regar el resto del invierno si el suelo se
mantiene con buena humedad.




4. Injerto

La forma mas general de propagacion de las variedades frutales es por injerto. El injerto
es la operacién mediante la cual se une intimamente o se inserta una parte de una planta
en otra, de manera que queden soldadas y se desarrollen juntas formando una Unica
planta.

La practica de injertar se conoce desde la mas remota antigiiedad. Estd documentado en
China desde comienzos del [ milenio a. C., y en Occidente ya la Grecia clasica lo
conocia. Aristoteles describe con bastante detalle las técnicas empleadas en su época, y
los escritores agricolas romanos las documentan asimismo. Aunque el interés en la
practica continud y se estimuld en el Renacimiento, no seria hasta el siglo XVII en que
Henri Louis Duhamel estudiase la funcidon de los tejidos en el proceso de injerto,
investigaciones continuadas por Hermann Vochting que sentaron las bases de los
conocimientos modernos sobre injerto. A partir de los afios 1920 se cuenta con
descripciones cientificas del injerto en pla, y a partir de los '50 se popularizd en
cucurbitaceas y solanaceas.

5. Condiciones para el injertado

Existen algunas reglas importantes a tener en cuenta para obtener éxito en el injertado:

e COMPATIBILIDAD: La variedad y el patron deben ser compatibles, es
decir, han de tener la capacidad de unirse y formar una sola planta.

El injerto sdlo es posible entre especies mas o menos estrechamente relacionadas,
puesto que de otro modo los tejidos resultan incompatibles y la conexion vascular
necesaria para la supervivencia de la variedad no se realiza. Normalmente el limite
esta dado por la pertenencia a un mismo género, aunque existen excepciones;
géneros estrechamente emparentados, como algunos de las rutaceas o las
cucurbitaceas, pueden funcionar como pie para especies afines.

e SANIDAD: La variedad y el patron deben proceder de material vegetal
sano, es decir, no han de presentar enfermedades y deben estar libres de
virus.

Este aspecto, importante para garantizar el éxito del injerto y el desarrollo normal de
la futura planta, se torna esencial para evitar la diseminacion de las enfermedades ya
presentes en nuestra zona, y la introduccion de otras nuevas.

Las enfermedades con las que mas cautela hemos de tener en este momento son:
PEPITA (manzano, peral, membrillero, nispero europeo): fuego bacteriano, pear
decline

HUESO (melocotonero, albaricoquero, cerezo, ciruelo, guindo...): sharka,
bacteriosis
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e UNION: El cambium, o zona generatriz (parte situada debajo de la corteza)
del patron y de la variedad deben quedar en intimo contacto

o La sucesion de etapas en la formacion del injerto ha sido definida por
varios autores tanto en plantas lefiosas como herbaceas (Hartmann et al,
2002):

o Una vez que las regiones del cambium de patron e injerto se encuentran
estrechamente unidas, éstas producen células indiferenciadas formando
un tejido calloso, que rellena el espacio entre los dos componentes y los
conecta.

o Las células de callo se diferencian a células cambiales tanto en el patrén
como en la variedad, comenzando desde el cambium original tanto del
patron como de la variedad, hasta que éstos se unen.

o El cambium recién formado comienza a tener actividad meristematica
propia y forma nuevos tejidos vasculares (xilema y floema), que
conectan de forma continua patrén y variedad

peridermis
corteza

floema

ALz AL R3] CAMBIUM
VASCULAR

Xilema sec.

* Figura 2. Representacion esquematica de las distintas etapas en la formacion de un
injerto. a) adhesion patron-variedad y formacion de tejido de callo. b) formacion de
nuevo cambium. c) Diferenciacion a nuevo xilema y floema.

e EPOCA: El injertado debe de hacerse en época oportuna, en que patrén y
variedad se encuentran en estado fisiologico adecuado de actividad
vegetativa. Cuando la corteza del patron se separa con dificultad (estd muy
pegada), la época, por lo general, no es oportuna.

En el siguiente cuadro se presentan las épocas mas oportunas para injertar en
funcion de la especie y del tipo de injerto.

* Hartmann HI, Kester DE, Davies, FI, Geneve, RL. 2002.
Plant Propagation. Principles and practices, ed 7,
Prentice  Hall, Upper Saddle River, NJ, pp 411-460

ISBN 0-13-679235-9
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CUADRO: Epoca de realizacién del injertado, segun frutal y tipo de injerto.

PUA YEMA
Especie
Lateral Corona Hendidura Inglés Escudete Placa Chip
MANZANO | Marzo-Abril | Abril-M Marzo-Abril | Marzo-Abril | Agosto-Sept roittlayo
arzo-Abri ril-Mayo arzo-Abri arzo-Abril | Agosto-Sept. y Septiembre
PERAL | Marzo-Abril | Abri-M Marzo-Abril | Marzo-Abril | Agosto-Sept Rbri-Mayo
arzo-Abri ri-Mayo arzo-Abri arzo-Abril | Agosto-Sept. y Septiembre
CEREZO Abril-Sept. Abril-Sept. Abril-Sept. Agosto Mayo
CIRUELO Abril-Sept. | Abril-Agosto | Abril-Agosto | Julio-Agosto Abril-Mayo
MELOCO- Abril-Mayo
TONERO REETENEE y Septiembre
CASTANO Agosto-Sept. Abril Abril Agosto-Sept. | Abril-Mayo
NOGAL Abril-Mayo | Marzo-Agosto | Marzo-Agosto Julio
. Abril-Mayo
KIWI Marzo-Abril Mayo Agost-Sept. y Sapi emyé)re
VID Agosto-Sept. Abril-Mayo | Abril-Mayo Agosto-Sept.

e ATADO. Inmediatamente después del injertado todas las superficies
cortadas deben protegerse cuidadosamente con cinta plastica, mastic o

pasta protectora, para evitar la desecacion e infeccion de los tejidos

Ademas de los productos que podemos encontrar en cualquier establecimiento de
material agricola, una antigua férmula para la fabricacion casera de pasta protectora

€S:

FORMULA (para utilizar en frio)

Resina
Cera virgen
Aceite de linaza puro
Brea (opcional)

4 partes
1 parte

1 parte
1/10 parte

e (Cuidados posteriores.

o Se deben cuidar y vigilar los injertos hasta que la variedad crezca
convenientemente. Han de suprimirse rebrotes de patrén, entutorar el

brote de la variedad, etc.

o En caso de que se injerte més de una variedad, es necesario etiquetar e
identificar las plantas correctamente y hacer un plano del vivero o de los

arboles injertados, para evitar posibles errores
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Practica del injertado

e Las puas para injertar deben elegirse de ramas, de suficiente desarrollo, de
arboles adultos, sanos y vigorosos

e Para los injertos efectuados en primavera es preciso que la vegetacion del
patrén esté mas adelantada que la de la variedad a injertar, pues de no ser asi, el
patrén no podria suministrar de inmediato el suficiente flujo vital al injerto

e [as varetas de donde se escogen las yemas o plas para injertar, una vez
recolectadas, se guardan en frigorifico o camara a -4°C, dentro de bolsas de
plastico y eliminando lo mas posible el aire y bien cerradas para que conserven
la humedad, y asi toda su potencialidad y calidad.

e Las varetas de mayor calidad para la extraccion de yemas a injertar son las
ramas del afio. Los chupones no se deben utilizar.

e Las mejores yemas para injertar se encuentran en el tercio medio de la vareta.

e Cuando se va a injertar conviene tener las ramas durante una o dos horas a
temperatura ambiente, y, en caso de que se hayan almacenado durante largo
tiempo, meter las bases en un bote con agua para que se rehidraten.

® A lahora de injertar, hay algunos puntos a tener en cuenta:
o Limpieza en los cortes, realizados con instrumentos afilados y de una
vez, sin repasarlos
o Contacto intimo de las zonas del cambium del patron y de la variedad
o Atado de la unién inmediatamente después de realizar el injerto

6. Tipos de injertos

Existen muchos tipos de injertos, aunque en la practica algunos no tienen interés en
frutales, y otros simplemente muestran pequefas diferencias entre si.

Basicamente los injertos se clasifican en dos grupos:

Injertos de pua: La parte de la variedad que se injerta es una porcion de tallo que
normalmente lleva varias yemas. Se utiliza principalmente para sobreinjertar arboles de
varios anos de edad. Son injertos de pta los injertos DE HENDIDURA (o PUA), DE
CORONA (0o CORTEZA) , LATERAL (o DE COSTADO) e INGLES.

Injertos de yema: Se injerta sobre el patron una yema procedente de un brote del afio
de la variedad. El patron debe estar en vegetacion para que corteza y lefio separen bien
por la delgada capa del cambium y la unién comience a formarse antes de que la madera
del injerto se deshidrate. Son injertos de yema los injertos DE ESCUDETE (o YEMA),
DE CHAPA (o PLACA) y DE CHIP (o ASTILLA).
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Informacion obtenida  en:
http://www.bizkaia.net/Home2/Archivos/DPTO2/Temas/Pdf/agricultura/publicaciones/ca_injertos.pdf

Injerto de hendidura

Este tipo de injerto se utiliza sobre pairones
de 20-40 mm de didmetro para formar arboles o
para cambiar de variedad. Ha sido el mas utili-
zado por nuestros basermitarras para multiplicar
frutales.

En frutales de hueso no es recomendable
este tipo de injerfo ya que son propensos a
segregar “goma” por las heridas, impidiendo una
buena cicatrizacion.

REALIZACION. Sobre el tronco, previamente
descabezado en inviemo, se refresca la superfi-
cie cortada en el momento de hacer el injerto. La
hendidura, diametral al tronco, se realiza con
una navaja a la que se golpea con una paguena
maza de madera. Practicada la hendidura ss
introduce en su centro una cuna, con &l fin de
que la hendidura quede abierta y resulte mas
facil introducir las pias.

Cada pia, de dos o tres yemas, s corta en
bisel en dos caras opuestas. Normalmente se
introducen dos pas en la hendidura, una en
cada extremo de la misma. Esta operacian exige
que las plas estén ligeramente desplazadas
hacia el interior de la hendidura, pues de estar
alineadas exieriormente pda v patrdn la zona de
cambium de ambas no coincidirian, al ser la cor-
teza del patrén mas ancha que la de la pla.

Posteriormente s2 efectla el atado y se
cubren con mastic fodas las heridas, tanto en la
hendidura como la parte superior de las plas.

EPOCA. La mas adecuada es cuando el
patrén o portainjerios tenga las yemas hincha-

das, pero antes de gue inicie el crecimiento
activo, pues en este caso, al rajar el patrén,
puede despegarse la corteza con el consi-
guiente peligro de no prender bien la poa.

En manzano y peral se efectoa en Marzo-
Abril. En cerezo vy ciruelo, que brotan precoz-
mente, antes de cicatrizar, pudiendo llegar a
desecarse, es preferible efectuar la hendidura
en verano (Septiembre), con los ramos a rajar
bien agostados; en las pdas a injertar se les
recortan las hojas dejando dnicamente los
peciolos (rabillos de las hojas) para proteger a
las yemas.
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Injerto de corona

Como en el injerto de hendidura, en este
caso también se descabeza el fronco o las
ramas. Generalmente se uiliza para sustituir,
en arboles adultos, la variedad cultivada por
una nueva. De facil ejecucidn, este injerto
reemplaza al de hendidura en cualquier cir-
cunstancia.

REALIZACION. El tipo de injerto gue se va
a considerar es el denominado “Sistema
corona perfeccionado”, el cual introduce un
pequeno detalle que ko hace mas eficaz.

A la poaa, al introducir en la corteza del
arbol, se l& da un corfe longitudinal hasta
dejaria en la mitad de su grosor, para facilitar
un apoyo de asiento en el tronco del arbol. El
extrema inferior de la pla se corta en bisel. En
uno de los lados de la plia se corta un poco de
corteza en toda su longitud (detalle del “per-
feccionado”).

En el fronco o rama se practica una incision
vertical que afecta solamente a la corteza. Con
la espatula de la navaja de injertar se levanta la
corteza, por un solo lado, quedando el otro sin
despegar.

Para el injertado =2 hace coincidir &l lado
de la pua gue se descortezd ligeramenie en
toda su longitud con la linea de corte vertical
efectuada en el tronco o rama y que no se des-
pegd. El otro lado de la pda quedard solapado
con la corteza del tronco. A continuacién se
procede al atado y a la proteccidon con mastic
de las heridas.

(Otra modalidad consiste en cortar la pda en
bizel, sin ofrecer un apoyo de asiento sobre el
tronco.

EPOCA. Se efectia al comenzar el movi-
miento de savia, en Abril para manzano y peral,
y a finales de Febrero para cerezo vy ciruelo.
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Injerto de costado o lateral

Es un tipo de injerto habitualmente utilizado
en la sustitucion de variedades. Asi mismo es
empleado para crear nuUevas ramas en Zonas
desnudas del arbol.

Se le denomina también MULTIPUAS por la
utilizacién de numerosas pldas injertadas a lo
largo de una misma rama o tronco del arbol.

Hay varios métodos de insertar o introducir
material vegetal, tanto bajo la corteza del tronco
como en las ramas del arbol, cuando sus dia-
metros son comparativamente grandes con res-
pecto al de la pia a injertar.

REALIZACION. En este sistema se consenva
la mayor parte del ramaje, aunque 52 somete a un

pequeno rebaje vy poda de las ramas que pudie-
ran desequilibrar al arbol. Este injerio es distinto
al del procedimiento clasico de cambio de va-
riedad por descabezado del arbol o de las ra-
mas (como en kos casos de corona y hendidura).

Sobre el portainjerto, en su corteza, se efec-
tia una incisidn en forma de T en la cual se
infroduce una pda, con dos o tres yemas, cor-
tada en bisel. Para la sujecion de la pia puede
utilizarse una tachuela o clavo. La zona de
injerto v el extremo superior de la pla se cubren
con mastic.

EPOCA. La més apropiada es cuando el
arbol esta movido, al comienzo de la brotacion
(Marzo-Abril).
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Injerto de pua inglés

MNormalmente se utiliza este injerto cuando
el pafrdn vy la guia tienen aproximadamente el
mismo didmetro; en caso contrario también se
puede realizar, pero se debe tener la precaucion
de que el cambium o zona generatriz de ambos
coincidan bien por un lado.

REALIZACION. Para injertar se descabera el
patrén con un corte en bisel de una longitud
media de 4 cm.

A confinuacicn, se da un corte vertical a un
tercio del extremo del bisel de unos 3 cm.

La misma operacion se realiza con la poa.
Posteriormente s& abren con la navaja patron y
pla y se incrustan uno en otro. Se ha de procu-

rar que la base del bisel quede préwimo a una
yema, para evitar que, al entrelazar las lengle-
tas, patron e injerto se abran demasiado.

La ventaja de este injerto es que aumenta
notablemente la zona de contacto de ambas
cortezas.

Una modalidad de este injerto es la de dar
solamente al patrén y poa los cortes en bisel v
unigndolos intimamente. En este fipo de injerto
los biseles han de ser exactamente iguales v el
atado debe ser mas esmerado que en la moda-
lidad anterior.

EPOCA. La misma que la indicada para el
injerto de hendidura.
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Injerto de yema o escudete

Un escudete es una simple yema fériil unida
a un trozo de cortsza. Es & método de injerto
mas empleado por los viveristas debido a su
facil ejecucion y éxito de prendimiento, para
aplicarios a la alta densidad de plantas existen-
tes en viveros.

REALIZACION. La vareta o ramo de la varie-
dad de donde se van a tomar las yemas para el
injertado se defolian, conservando un trozo del
peciclo (rabito) de la hoja para facilitar la mani-
pulacion de la yema, asl como para protegeria.

La yema se extrae por medio de dos cories:
uno transversal, a un centimetro por encima
de la yema, y otro longitudinal, comenzandolo a
2 cm por debajo de la yema. El corte longitudi-
nal ha de ser limpio, ejecutandolo en una sola
intervencion, es decir, sin repasar. La extraccion
supone cortar una porcion de madera de la
vareta situada debajo de la yema, la cual nor-
malments no se elimina.

Sobre el patron a injertar, generalmente
de un ano y con un didmetro de 8 a 25 mm, se
gfectia un corte transversal y ofro longitud, en
forma de T, que dnicamente afectan a la cor-
teza. Los viveristas el punto del injerio (la T) la
efectian a unos 10 cm del sueko.

Seguidamente con la espatula de la navaja
s2 ahuecan las dos alas de la T v se introduce
la yema de la variedad, debiendo evitar que su
gxtremo superior quede por encima de la T (si
sobrepasa se corta el trozo sobrante). A conti-
nuacion se procede al atado, comenzandolo por
|a parte inferior y procurando gue no quedsn
huecos por donde pudiera entrar aire, pero
dejando al descubierto la yema. Este injerto no
requiere el empleo de mastic.

El injerto se considera que ha prendido
cuando la yema se hincha v &l frozo de peciolo
amarillea y cae de forma natural. Si el peciolo se
deseca, volviéndose oscuro, v no se desprende,
gl injerto no ha prendida.

Cuando la yema injertada brota en prima-
vera, el patrén se descabeza por encima del
punto de injerto.

EPOCA. Este injerto se efectla cuando el
patron esta en actividad moderada. es decir, en
savia, con una buena separacion de |a corteza
del leno.

El injerto puede realizarse en primavera, al
inicio de la vegetacion (injerto a cjo velante) o a
comiernzos de otono, Agosto-Septiembre (injerto
a ojo dormida). Esta dltima época es la mas
habitual.

Cuando se efecta en primavera, las varetas
de la variedad a injertar se toman en invierno,
almacenandolas a unos 4 “C introducidas en
bolsas de plastico, evitando que se desaguen.

En &l injerto de otono, la vareta se toma en
el momento de su realizacion o unos dias antes,
defoliandola como se ha explicado.
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Injerto de chapa o placa

Este fipo de injerto es también bastante
empleado por los viveristas en frutales como el
nogal y citricos, entre ofros.

En este injerto, tanto el patrdn como la varie-
dad, deben estar en crecimiento activo para que
puedan separarse facilmente las coriezas de
ambos. Suele efectuarse enramas de 2 a 10 cm
de didmetro v, sobre todo, en especies de cor-
tera gruesa en las que el injerio de escudete
seria mas dificil y de menor efectividad.

El éxito de este injerto es igual o mayor que
el del injerto de yema o escudete; incluso es
preferido por algunos viveristas para multiplicar
arboles de hueso, pues parsce gue el exudado
gomoso es inferior en el injerto de chapa.

REALIZACION. Del ramo del ano, de la va-
riedad a injertar, se toma un cuadrilatero de cor-
teza (chapa) gue lleva una yema.

Momalmente, dos o tres semanas antes de
cortar el ramo, del que se extrasran las yemas
de la variedad a injertar, se corta el limbo de sus
hojas, dejando el peciolo (rabillo) de las mismas,
puss pasado este tiempo es facil desprenderios
y dejar libre la yema situada en su axila. Esta
operacion facilita &l atado de la chapa, en espe-
cial en el nogal o en especies frutales gue tienen
la base del peciolo muy gruesa, la cual dificulta
el buen atado de la chapa.

La preparacion del patron puede realizarse
de varias formas:

1. Eliminando un trozo de corieza del patrén
del mismo tamano y forma que la chapa de
la variedad.

2. Dando tres cortes en forma de | (doble T), en
la corteza del patrdn, ¥ colocando 1a chapa
de la variedad bajo las dos hojas asi crea-
das.

3. Dando tres cortes en forma de U en la cor-
teza del patron, v colocando |a chapa de la
variedad bajo la corteza de éste.

En todos los casos, una vez colocada la
chapa, hay que atar bien y proteger todas las
heridas para evitar la deshidratacion. La yema,
no obstante, ha de quedar libre (sin cubrir con
las ataduras).

Cuando la corteza del patrdn es mas gruesa
que la de la variedad, es conveniente rebajarla
con la navaja hasta dejar las dos cortezas al
mismo nivel, a fin de no dejar huecos al atar (los
cuales favorecerian la deshidratacion de la

chapa).

EPOCA. La mayoria de los injertos de este
tipo se realizan en otono o a media estacién
{Junic-Julio).

Injerto de chapa
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Injerto de chip o astilla

Se puede considerar como un injerto de
chapa mejorado. Su principal ventaja es que
puede realizarse en épocas en que la corteza no
52 desprende bien, ya s=a |a del patrdn, lade la
variedad, o ambas. Incluso puede realizarse
como injerto de taller sobre estaquillas enraiza-
das o no.

Donde mayor aplicacion ha tenido este
injerto &5 en la vid; 1as yemas de esta especie,
al ser muy gruesas, impiden un buen ajustz en
los injertos de escudete.

REALIZACION. La yema de la variedad a
injertar se obtiene mediante dos cories, el pri-
mero a un centimetro, aproximadamente, por
debajo de la yema, s hace transversal y ligera-
mente inclinado hacia abajo; el segundo se
gfectda longitudinalmente, iniciandose a unos
dos centimetros por encima de la yema, to-
mando corieza v parte de madera.

Esta astilla o chip se coloca en un hueco de
medidas similares practicado en el patrén.

Cuando el patrén es bastante grueso y la
vareta o rama, de la que se obtienen las yemas
de la variedad, delgada, el hueco a efectuar
sobre €l patron se realiza por un corte mas
superficial, pero siempre lliegando al cambium.
El chip se ha de colocar de forma que por lo
menos uno de los costados de su linea de cam-
bium se superponga al cambium del patran.

El atado se realiza, preferentemente, con
cinta plastica a fin de evitar la deshidratacidn. El
atado conviene iniciarlo por encima de la yema,
evitando mover el chip de su posicidén comecta.
La yema ha de quedar libre, y la ligadura debe
permanecer hasta que la yema emita un brote
de 8-10 cm.

El descabezado del patrdn, o de la rama
sobre la que se ha efectuado el injerto, se

descabeza al mismo tiempo que se corta la
atadura.

5i el injerto ha fallado, se pusde hacer uno
nuevo, un poco mas abajo que el anterior, no
descabezandose el patrdn o la rama hasta
haber brotado &l nuevo injerto.

EPOCA. Practicamente puede efectuarse en
cualquier época del ano.

Una posibilidad que presenta este método
25 el de injertar tan pronto como brota el arbol
cuya variedad se desea sustifuir, suprimiéndaola
escalonadamente en dos o tres veces. a medi-
da que van creciendo los brotes procadentes
de los injertos (en este caso los chips se han
obtenido de varetas cortadas en invierno).

Si se ponen bastantes injertos en el arbal, la
renovacion de su copa puede realizarss en uno
0 dos anos.
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ANEXO: Informacion sobre aspectos sanitarios a considerar antes de mover
material vegetal frutal.
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El Fuego Bacteriano es una enfermedad de cuarentena causada por la bacteria Erwinia amylovora. Se trata
de la enfermedad mas grave que pueden padecer los frutales de pepita (peral, manzano y membirillero), el
nispero y algunas Rosaceas ornamentales o silvestres (Crataegus, Cotoneaster, Pyracantha, Sorbus, etc.)

Los danos son muy graves, especialmente en peral, ya que en las variedades mas sensibles se puede producir
la muerte de la planta afectada en un corto periodo de tiempo. El riesgo se ve agravado por la gran facilidad
de dispersion de la enfermedad y porque no existen tratamientos quimicos curativos.

El Fuego Bacteriano esta presente en la mayoria de los paises europeos. En Espafa fue detectado inicialmente
en Guipuzcoa en 1995, y posteriormente han ido apareciendo nuevos focos en otras Comunidades Autdnomas.
En Aragdn se detect6 por primera vez en frutales en una parcela de peral Conferencia, en el Jalén Medio, en
junio de 2000. Desde entonces se han ido detectando anualmente nuevos focos en esa misma zona, donde
se han adoptado las medidas de erradicacion oportunas.

SINTOMAS

Los primeros sintomas suelen aparecer durante la primavera, en la época de floracion, ya que las flores son
un organo idoneo para la penetracion de la bacteria. Se debe prestar especial atencion durante la floracion
secundaria.

El sintoma inicial puede ser una flor o fruto joven necrosado en su corimbo. Los brotes jévenes son también
6érganos muy receptivos y sensibles al Fuego Bacteriano. Inicialmente, E. amylovora produce en ellos un
marchitamiento, curvandose de una forma caracteristica denominada “cayado de pastor”’ y necrosandose. La
coloracién es marrén-rojiza en manzano y negra en peral. Las hojas permanecen secas en el brote. Estos
sintomas se localizan con frecuencia en la zona media o baja del arbol, tanto en la periferia como en el interior
de la copa.

Las lesiones producidas por E. amylovora progresan desde los corimbos o brotes, pudiendo llegar a afectar
también a ramas gruesas y al tronco, formando chancros. Estos son un modo de supervivencia de la bacteria
durante el invierno y pueden originar nuevas infecciones en la primavera siguiente.

Solo cuando el tiempo es templado y humedo se producen exudados blanquecinos o amarillentos sobre los
organos afectados. Estos exudados estan constituidos por millones de bacterias, por lo que son un importante
factor de dispersion de la enfermedad.

La manifestacion y velocidad de los sintomas dependen fundamentalmente de tres factores:

¢ Clima favorable: Las zonas de produccion de fruta de pepita de Aragon estan consideradas zonas de riesgo
climatico elevado. En ello influyen las lluvias y temperaturas que tienen lugar durante la primavera.

¢ Sensibilidad y receptividad de la planta: Existen diferencias notables de sensibilidad entre variedades y
en los distintos estados vegetativos de la planta. En general, los perales son mucho mas sensibles que los
manzanos Y las flores, frutos y brotes en crecimiento activo son los rganos mas receptivos. También las plantas
mas vigorosas son mas susceptibles de infectarse. La produccion de pera en Aragon puede verse comprometida,
dado que la mayoria de las variedades cultivadas son sensibles o muy sensibles al Fuego Bacteriano.

¢ Cantidad de bacteria presente (inéculo no controlado): A mayor nimero de sintomas mas cantidad de
bacteria disponible para infectar. Si se producen exudados bacterianos, el riesgo de dispersion es maximo.

DISPERSION

La introduccidén de material vegetal contaminado de especies susceptibles (plantones de frutales, yemas,
plantas ornamentales, etc.) desde zonas afectadas, es la principal via de dispersion de la enfermedad a larga
distancia.

Una vez instaurado el primer foco en una zona, los insectos (fundamentalmente polinizadores), lluvia, viento,
riego por aspersion, los instrumentos de poda y otros utiles 0 maquinaria de trabajo e incluso el propio agricultor,
diseminan la bacteria con facilidad entre arboles y parcelas préximas.







CONTROL

La convivencia con la enfermedad resulta dificil, ya que la lucha quimica cuenta con pocas materias activas
autorizadas y utilizables (cobre y fosetyl-Al). Estas materias son de eficacia media, puesto que solo logran
disminuir la cantidad de indculo o inhibir momentaneamente la multiplicacion de la bacteria. El nimero de
tratamientos y el momento de su aplicacion se deben apoyar en sistemas de prediccion de riesgos para obtener
una eficacia aceptable y econdmicamente posible. Esta lucha quimica se debe complementar con medidas
culturales y sanitarias, tales como podas y arranques de arboles enfermos para reducir el indculo, eliminacion
manual de la floracién secundaria y fertilizaciones controladas.

Dadas estas dificultades en el control del Fuego Bacteriano, resulta indispensable la adopcion de medidas
preventivas. Los objetivos son evitar la introduccion de la enfermedad o, en su caso, la eliminacion precoz
de los primeros focos. Estas medidas son las siguientes:

¢ No introducir clandestinamente, bajo ningun concepto, varetas o material vegetal procedentes de zonas o
paises con Fuego Bacteriano. La adquisicion de plantas huéspedes de esta enfermedad debe efectuarse solo
en los viveros autorizados, exigiendo el Pasaporte Fitosanitario con el distintivo ZP, emitido como consecuencia
del cumplimiento de la legislacion vigente. En Aragon esta prohibida la plantacidon de especies huéspedes
ornamentales, tanto en jardines publicos como privados. Orden de 23 de febrero de 2001, del Departamento
de Agricultura (BOA n® 27, de 5 de marzo de 2001).

* Inspeccionar sistematicamente las plantaciones. El control de la enfermedad solo sera posible si se detectan
los sintomas precozmente, lo que supone que es el propio agricultor quien debe colaborar mediante la inspeccion
detenida y minuciosa de sus plantaciones y la comunicacion rapida de cualquier sintoma sospechoso. Solamente
con esta colaboracién se puede evitar la dispersion de la enfermedad. Es fundamental inspeccionar las
plantaciones en los siguientes periodos:

- Durante y después de la floracion (vigilando especialmente las floraciones secundarias).

- Después de una lluvia, tormenta y, sobre todo, después de un granizo.

- Enjunio, julio y septiembre, realizar visitas regulares en los periodos de crecimiento vegetativo activo de los
arboles, cuando se desarrollan los brotes.

* En caso de presencia de Fuego Bacteriano es necesaria la erradicacion de los focos, de acuerdo con la
legislacion vigente (R.D. 1201/1999, BOE n® 184, de 3 de agosto de 1999)

VIGILE SU PLANTACION. SOLO USTED PUEDE PREVENIR LA ENFERMEDAD

NO DEBE OCULTARSE LA PRESENCIA DE SINTOMAS, ESTAN EN JUEGO SU
PLANTACIONY LAS DE SUS VECINOS

NO DUDE, ANTE UN SINTOMA SOSPECHOSO, AVISE AL CENTRO DE
PROTECCION VEGETAL

CENTRO DE PROTECCION VEGETAL AV Montafiana 930 50059 ZARAGOZA. Telf. 976 716 377

Informacién elaborada por:  Miguel Cambra Alvarez
Ana Palacio Bielsa *
Carlos Lozano Tomas
Jaime Crespo Alarcon
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SINTOMAS EN MELOCOTONERO




SINTOMAS EN ALBARICOQUERO
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Los frutales de hueso (albaricoqueros, ciruelos y melocotoneros) son altamente susceptibles de ser infectados por
el Plum pox virus (PPV), més conocido como “virus de la Sharka”. Este virus esta considerado como organismo
nocivo de cuarentena.

Estan descritos cuatro tipos diferentes del virus de la Sharka. Hasta el momento solo estaba presente en Espafa
el tipo Dideron (D), también denominado Sharka comun. En junio de 2002 se ha detectado, por primera vez en
Espafia, en el Bajo Aragon, el tipo Marcus (M) del virus. Este tipo M se comporta de una forma mas agresiva en
melocotonero, tanto por la gravedad de los sintomas como por su facilidad de dispersion. Dada la importancia del
cultivo de frutales de hueso, estos hechos pueden tener graves consecuencias economicas para Aragon.

SINTOMAS

En general, en las hojas se pueden apreciar, con mas o menos claridad, manchas o anillos cloréticos en el limbo
y amarilleamientos de nervios secundarios. Estos sintomas foliares son dificiles de observar en melocotoneros. En
cuanto a los frutos, la decoloracion que se presenta en la superficie puede ir acompanada de deformaciones que
imposibilitan su comercializacién. Sélo en el caso del albaricoquero se aprecian anillos cloréticos en el hueso del
fruto. Los sintomas en flores son especificos del tipo M del virus. En las fotografias se pueden contemplar con
claridad distintos aspectos de la sintomatologia en las tres especies de frutales de hueso.

DISPERSION

La diseminacidn del virus a larga distancia se produce mediante el comercio del material vegetal infectado. Las
yemas, patrones o plantones sin control sanitario pueden ser el origen de la enfermedad en una zona ya que se
trasmite por injerto. A corta distancia, el virus es transmitido, con bastante eficacia, por los pulgones entre arboles
de la plantacion o de las plantaciones vecinas.

LUCHA

Se ha comprobado que los tratamientos aficidas no reducen significativamente la posibilidad de transmision por
pulgones y, como es sabido, tampoco existen productos fitosanitarios eficaces contra las virosis, por lo que no hay
posibilidad de lucha quimica. La unica forma de lucha contra el virus de la Sharka es la prevencién, cortando las
vias de diseminacion, controlando sanitariamente el material vegetal de las nuevas plantaciones, o reduciendo el
indculo e intentando la erradicacion del virus mediante el arranque de arboles o parcelas completas en el momento
de su diagndstico, segun un programa establecido.

La lucha contra la Sharka debe implicar a todos, ya que plantea problemas en la propia parcela, en las parcelas

colindantes y, a largo plazo, en el futuro de la comarca. Por ello la legislacion vigente obliga a los particulares a vigilar

las plantaciones, a facilitar toda clase de informacién y a notificar toda aparicién atipica o sintomas sospechosos

de la enfermedad. La colaboracién debe basarse en:

- Utilizar como material de plantacion exclusivamente el procedente de viveros autorizados, exigiendo y conservando
el correspondiente pasaporte fitosanitario.

- Cuando el injerto lo realice el propio agricultor —plantaciones nuevas o reinjertos— el material vegetal debera proceder
también de viveros autorizados.

- Si se observan los sintomas descritos, se debe avisar al Centro de Proteccion Vegetal para comprobar la presencia
de la enfermedad.

CENTRO DE PROTECCION VEGETAL AV Montaiana 930 50059 ZARAGOZA. Telf. 976 716 377

Informacion elaborada por:  Miguel Cambra Alvarez
Jaime Crespo Alarcén
Carlos Lozano Tomas
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La mancha bacteriana de los frutales de hueso y almendro es una grave enfermedad causada
por Xanthomonas arboricola pv. pruni, organismo considerado de cuarentena en la
UE. Puede producir pérdidas importantes, no solo porque los frutos afectados no tienen valor
comercial sino porque puede provocar severas defoliaciones, que debilitan al arbol y disminuyen
progresivamente su productividad.

La bacteria estd presente en los cinco continentes. En Europa, no estda homogéneamente
distribuida (descrito en Italia, Francia, paises del este y recientemente en Espaiia, en el aiio
2002).

Afecta a todos los vegetales del género Prunus, preferentemente melocotoneros,
albaricoqueros, ciruelos japoneses y, en menor medida, almendros, cerezos, ciruelos europeos y
diversas especies de Prunus ornamentales.

Los sintomas son similares en todas las especies y pueden ser confundidos con los causados
por otras bacterias, hongos, fitotoxicidad o granizo. Si concurren condiciones meteoroldgicas
favorables para la bacteria, ninguna variedad se muestra resistente. No obstante, existe una
marcada diferencia de sensibilidad, por lo que es posible encontrar variedades muy afectadas
junto a otras con sintomas muy leves. También son frecuentes las infecciones latentes (arboles
infectados que no muestran sintomas). Para un diagndstico fiable deberan realizarse analisis en
laboratorio.

Por ser un patdgeno de cuarentena, la legislacion obliga a comunicar al Centro de
Proteccion Vegetal la presencia de sintomas sospechosos de la enfermedad.

En hojas, se aprecian pequefias manchas poligonales delimitadas por los nervios secundarios,
visibles tanto por el haz como en el envés, rodeadas de un halo amarillento. Pueden evolucionar
produciendo cribado. En ocasiones se concentran a lo largo del nervio principal y muy
frecuentemente en el apice de la hoja (punto de goteo del agua de lluvia y de los tratamientos
fitosanitarios). La hoja amarillea, siendo relativamente frecuente observar hojas tricolores
(marrén — amarillo — verde). Se produce una fuerte defoliacion.

En frutos, los primeros sintomas se suelen observar de 3 a 5 semanas después de la caida de
pétalos. Aparecen pequeifas manchas, rodeadas de halo amarillo, que se necrosan vy
profundizan, produciendo la emision de goma. En ocasiones, las lesiones toman forma de
estrella.

Los sintomas en ramas no son tan frecuentes en Europa como los observados en otros paises
(EE. UU. y Australia). Se forman chancros en el punto de insercidon del peciolo de la hoja, que
pueden llegar a anillar la rama. En melocotoneros, los chancros se observan ocasionalmente en
madera de un ano, mientras en los ciruelos japoneses afectan a madera de hasta tres anos.

X. arboricola pv. pruni sobrevive al invierno refugiada en las yemas, cicatrices de los peciolos y
chancros. Si las condiciones meteoroldgicas son favorables, los primeros sintomas apareceran en
hojas y posteriormente en los frutos. Para multiplicarse activamente, la bacteria requiere una
temperatura relativamente cdlida (20-25°C) y una humectaciéon mantenida durante unas 8
horas, que puede ser aportada por lluvias primaverales frecuentes, tormentas, granizo, niebla y
rocio. Si se dan estas condiciones durante las seis semanas siguientes a la floracién (periodo
critico), aumentara la gravedad de las infecciones y las pérdidas seran mayores. Pueden
producirse varios ciclos de multiplicacion de la bacteria y, por tanto, varias generaciones de
lesiones en un ciclo vegetativo.






El transporte de material vegetal contaminado (yemas, plantas) es la causa de la diseminacion
de la bacteria a larga distancia. La lluvia, el viento, las hojas infectadas caidas durante el ciclo
vegetativo, los Utiles y la maquinaria de cultivo, y las manos y la ropa de los operarios pueden
dispersarla entre arboles y parcelas préximas (corta distancia).

Al proyectar nuevas plantaciones de frutales de hueso y almendro, ademas de proveerse siempre
del material vegetal en un vivero autorizado y avalado por el correspondiente
pasaporte fitosanitario CE, debe considerarse el riesgo de padecer esta enfermedad y, en la
medida de lo posible, evitar las variedades mas sensibles, especialmente si la plantaciéon esta
ubicada en zonas con elevada humedad ambiental.

Como en cualquier otra enfermedad, las medidas profilacticas son muy importantes para
limitar su difusidon. Son beneficiosas todas aquellas practicas culturales que logren una mayor
ventilacién de la plantacion, especialmente las podas. Asimismo, es conveniente realizar una
fertilizacion nitrogenada y ajustar los riegos a las necesidades de la plantacién. Otras medidas,
como la eliminaciéon de madera infectada y la desinfeccion de las herramientas de poda vy
magquinaria utilizadas entre distintas parcelas, pueden limitar la expansion de la bacteria.

Los tratamientos con productos cupricos: hidroxido caprico (no autorizado en almendro),
oxicloruro cuprocalcico, oxicloruro de cobre, oxido cuproso, sulfato cuprocalcico o
sulfato tribasico de cobre deben ser la base fundamental para limitar la proliferacion de la
bacteria y reducir la cantidad de indculo. Deben realizarse dos aplicaciones en otono, una al 25%
y otra al 75-100% de hojas caidas, dirigiendo las boquillas inferiores hacia abajo, para tratar
también las hojas que estén en el suelo. Los tratamientos deben reiniciarse cuando comiencen a
hincharse las yemas (finales de enero - principios de febrero) y posteriormente en el estado
fenoldgico de botdn rosa o botdn blanco, justo antes de la floracidon. Es importante sefalar que
estas aplicaciones de productos clpricos son también eficaces para el control de enfermedades
causadas por hongos como Fusicoccum, Monilia, abolladura y cribado. Se debera utilizar en todos
los tratamientos un volumen superior a 1.000 I/ha (1.200 I/ha en el caso de arboles adultos).

Las aplicaciones de azufre parecen ejercer un efecto de control. En aquellas especies mas
sensibles a esta enfermedad (melocotonero y albaricoquero) se podrian emplear productos a
base de azufre, utilizados para el control del oidio, siempre que las altas temperaturas no impidan
estas aplicaciones.

Informacion elaborada por:

Ana Palacio Bielsa: Centro de Investigacion y Tecnologia Agroalimentaria de Aragon
Miguel Cambra Alvarez: Centro de Proteccion Vegetal

Carlos Lozano Tomas: Centro de Proteccion Vegetal

Fotos: Miguel Cambra Alvarez Edicion 2009
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La bacteria Xanthomonas arboricola pv. pruni, considerada organismo de cuarentena
en la UE, es el agente causal de la mancha bacteriana de los frutales de hueso y almendro.

Recientemente, en la C.A. de Aragdn, se ha detectado esta bacteriosis en almendro, con
una mayor frecuencia en arboles jovenes (menores de ocho afios). La enfermedad en
almendro presenta una sintomatologia que difiere de la de otras especies de Prunus (http://
portal.aragon.es/portal/page/portal/AGR/AGRICULTURA/CPV/publiCPV/HOJAS/2009%20
folleto%20xanthomonas.pdf).

Conocer la sintomatologia de la enfermedad es esencial para permitir una deteccién precoz y
poder adoptar medidas rapidas que eviten su dispersién. Ademas, por tratarse de un organismo
nocivo de cuarentena, la legislacién obliga a comunicar al Centro de Proteccion Vegetal
la presencia de sintomas sospechosos de la enfermedad. No obstante, dado que los
sintomas pueden confundirse o quedar enmascarados con los producidos por otras causas,
como eriéfidos, cribado, mancha ocre, roya, etc., un diagndstico fiable requiere la realizacién
de analisis de laboratorio.

SINTOMAS
En almendro, los sintomas en fruto son mas llamativos que los de las hojas.

En primavera se pueden observar los primeros sintomas en frutos, como manchas oscuras
y hundidas en el mesocarpio, siendo muy frecuente la aparicion de exudados de goma. Estos
sintomas evolucionan en verano, con la deshidratacién natural del mesocarpio. El secado no se
produce de manera uniforme y las manchas que antes aparecian hundidas ahora sobresalen
en la superficie del fruto, adoptando una forma circular. No se produce un «pelado natural»
del fruto y la mayor parte de la cosecha cae prematuramente. En los frutos infectados mas
tardiamente, y en el momento de la recoleccién, se observan manchas oscuras circulares en
la cascara (endocarpio) que en ocasiones llegan a afectar a la semilla. Otros frutos quedan
adheridos al arbol tras la recoleccidn, lo que puede contribuir a la conservacién de la bacteria
durante el invierno y facilitar las infecciones primaverales.

Las pérdidas pueden llegar a ser muy importantes en las variedades mas sensibles, y en
aquellos arboles situados en parcelas, o zonas de la parcela, con mayor humedad (parcelas
con riego y vaguadas).

En las hojas es posible observar pequenas manchas necroticas oscuras y poligonales, visibles
tanto por el haz como por el envés, y en ocasiones rodeadas de un halo amarillento. A veces,
las lesiones evolucionan produciendo cribado. Estas manchas se localizan preferentemente
en las hojas de la base de los brotes y en las que se desarrollan a partir de la madera
de 2 6 3 afios. Es frecuente que aparezcan agrupadas en los margenes del limbo, junto al
nervio central, o en el dpice de las hojas. A diferencia de lo que se observa en melocotonero,
no se produce un amarilleamiento progresivo del limbo ni defoliacidon de los arboles.

Informacién elaborada por:
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