'EL TRATAMIENTO DE INVIERNO
. DE LOS ARBOLES FRUTALES

)

Tratarmiento de manzanos con aceite amarillo.

El tratamiento de invierno de los arboles frutales, como
claramente indica su nombre, es el que se realiza después de
que las hojas han caido totalmente v antes del estado feno-
logico B/C conocido como yvema hinchada.

Para algunos es un tratamiento imprescindible, mientras
que para otros es una forma mas de perder tiempo y de gas-
tar dinero inutiimente. Como en casi todos los temas, en éste
también el término medio es probablemente el mas acerta-
do, va que, aungue el tratamiento de invierno no vaya a
librarnos de ninguno de los enemigos de los frutales, si puede
retrasar notablemente la aparicion de algunos problemas
durante el periodo vegetativo siguiente, puesto que reduce las
poblaciones invernantes de ciertos insectos, acaros, hongos
y bacterias.

El primer paso que hay que dar es la toma de la decision
de tratar 0 no tratar en invierno. Para ello es preciso cono-
cer los problemas parasitarios de la plantacion, ya que no
todas las plagas y enfermedades pueden ser combatidas efi-
cazmente en invierno a causa de que ¢l comportamiento de
algunas de ellas las hace malcanzables por los plaguicidas en
gsta época del afio.
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El segundo paso consiste en elegir el plaguicida adecua-
do, temendo en cuenta que la mayoria de los productos uti-
lizables en este tratamiento son toxicos para ¢l arbol si esta
en plena vegetacion. Esto no es un problema en invierno,
puesto que no hay hojas y el arbol no sufrird dafios, pero en
el caso de los frutales de hueso debe tomarse la precaucion
de tratar con las dosis mas bajas cuando se utilizan aceites
amarillos, DNOC o polisulfuros y hacerlo antes de comen-
zar la hinchazon de las yemas, sobre todo en zonas o afios
de invierno benigno.

El tercer paso que hay gue dar es f1jar el momento de rea-
lizacion del tratamiento. Durante el invierno los artropodos
viven a costa de reservas acumuladas v recuperan su actividad
de intercambio con ¢l exterior, fundamentalmente mediante
la respiracion, a fmales de la estacion. Por ello es recomen-
dable en todos los casos, excepto en el de Sila del peral (Psyila
piri), retrasar al maximo el tratamiento para que su eficacia
sea o mas elevada posible. Este retraso debe hacerse teniendo
en cuenta lo indicado en el parrafo anterior sobre la toxic-
dad de los plagmcidas para el arbol en brotacion, por lo que
nunca debe sobrepasarse el estado fenologico A o yema de

13



mvierno si se utiliza aceite amarillo 0 DNOC, ni ¢l estado
fenolgico B/C si se utiliza un polisulfuro.

En cuanto a la realizacion del tratamiento, hay que tener
en cuenta que no debe efectuarse con temperaturas muy
bajas, puesto que éstas pueden romper la emulsion de algunos
de los plaguicidas utilizados, disminuyendo entonces su fi-
cacia. Como regla general, para el tratamiento de invierno
deben elegirse dias con temperatura superior a 8 °C, tratando
en las horas centrales de los mismos. Tambien es importan-
te, cuando se utilizan productos con accion fungicida, como
aceite amarillo, DNOC, polisulfuros o compuestos a base de
cobre, mojar las hojas caidas, puesto que éstas albergan
formas invernantes de hongos.

Plagas y enfermedades combatibles en invierno

El tratamiento de invierno es eficaz contra las siguientes
plagas:
—Piojo de San José (Quadraspidiotus perniciosus) y otras
cochimillas.
—Arafia roja (Panonychus wlmi) y otros acaros.
—Pulgones.

—Sila del peral (Psyila piri).

En cuanto a enfermedades producidas por hongos y bac-
terias, este tratamiento es efectivo contra la mayvoria de las
gue afectan a la parte aérea del arbol, siempre que se utilice
aceite amarillo, DNOC, polisulfuros, o bien se adicione un
compuesto a base de cobre si 5¢ usa un aceite mineral o un
oleofostorado.

Piojo de San José inverna sobre la corteza del drbol en
el estado de larva joven protegida por un caparazon circular
de color gris pizarra. Su presencia se detecta facilmente
durante el periodo vegetativo sobre las partes altas del arbol
tanto en la corteza de las ramas como en los frutos. Durante
la ejecncion de la poda pueden encontrarse porciones de cor-
teza de ramas, brindillas u oreanos de fructificacion cubiertas
por los caparazones descritos.

Fiojo de San Jose.
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Contra este insecto se pueden utilizar en mmvierno los
signientes plaguicidas:

—Oleofosforados.

—Aceite amarillo.

—DNOC.

—Polisulfuros.

Arafig roja inverna en estado de huevo situado sobre la
corteza del arbol, preferentemente alrededor de los puntos de
insercion de lamburdas, dardos o yemas, o en los puntos
de bifurcacion de ramillas de uno a tres anos. Su presencia
se detecta en plena vegetacion por el atabacamiento de las
hojas, en las gue se observan peguenos acaros de color rojo.
En invierno las puestas se ven facilmente, porque los lugares
indicados aparecen como espolvoreados con pimentdn a
causa del color rojo intenso de los huevos, que se encuentran
agrupados cuando la poblacion es grande.

Huevos de invierne de Arana roja.

Contra este caro pueden ser utilizados en invierno los
mismos plaguicidas que contra Piojo de San Jose, si bien no
¢s tan necesario que el aceite mineral lleve mezclado un
msecticida fosforado, puesto que en este caso la accion
deseada del plaguicida es la asfixia provocada por el aceite
mineral.

Los puleones invernan tambien en ¢l estado de huevo,
excepto Pulgon lamigero (Eriosoma lanigerum), que lo hace
en el estado de larva en grietas del tronco y de las ramas e
inciuso en el cuello de la planta. Los huevos son depositados
en las cercanias de las vemas de flor v de forma aislada, salvo
en el caso de Pulgon verde del manzano (Aphis pomij, que
suele depositarlos en masas mas o menos grandes sobre las
brindillas. Para detectar su presencia debemos basarnos en
los ataques habidos en el afio anterior, va gue, con excepcion
de Puleon verde del manzano, las puestas de mvierno pue-
den pasar inadvertidas.

La lucha contra los pulgones en invierno puede hacerse
con los mismes plaguicidas indicados contra Piojo de San
José. Es importante que, si se utiliza an aceite mineral, este
lleve mezclado un nsecticida fosforado o un piretroide, pues-
10 que, si el tratamiento se retrasa tal v como se ha indicado



anteriormente, el caldo insecticida alcanzara va a las hembras
fundatrigenas nacidas de los huevos de invierno y se aprove-
chara netamente el efecto del msecticida adicionado al aceite.

Adulto de Sila del peral.

Sila del peral constituye un caso especial én cuanto al tra-
tamiento de mnvierno. La puesta de huevos comienza en enero
en fecha variable segun las condiciones climaticas del afio;
las hembras evolucionan durante diciembre y enero v, cuan-
do alcanzan la madurez sexual, tiene lugar el acoplamiento
y la puesta, que se prolonga durante cuarenta y cinco a sesenta
dias. Por lo tanto, existen dos posibilidades de lucha contra
esta plaga. La primera es dirigir el tratamiento contra 1os
adultos efectudndolo en el momento en que las hembras
comienzan la oviposicion, que, como s¢ ha indicado, tiene
lugar en enero. La fecha concreta se determina mediante
observacion del estado de desarrollo de los ovarios de hem-
bras capturadas periodicamente en el campo y se indica en
el Boletin de Awisos del Centro de Proteccion Vegetal,
pudiendo utilizarse para este tratamiento uno de los siguien-
tes productos: aceite amarillo, DNOC o un piretroide.

La segunda posibilidad es tratar lo mas tarde posible, pero
antes del estado fenoldgico B/C, con aceite amarillo o con
DNOC. En casos de grandes poblaciones de Sila detectadas
en ¢l periodo vegetativo anterior, €5 COnveniente recurrir a
efectuar los dos tratamientos descritos; el primero se puede

hacer en enero con un piretroide, y ¢l segundo con aceite

amarillo o con DNOC. El primero de ellos reducira la pobla-
cion de adultos, y el segundo sera efectivo contra los huevos
que las hembras sobrevivientes hayan depositado en los
organos de fructificacion.

Huevos de invierno de Sila del peral

Plaguicidas utilizables en el tratamiento
de invierno

Para este tratamiento debe utilizarse uno de los siguien-
tes productos o mezclas de ellos:

—Aceites minerales de invierno.
—Aceites amarillos.
—Qleofosforados.

—DNOC.

—Polisulfuros.

—Piretroides.

—Compuestos a base de cobre.

Los acertes ninerales son mezclas de hidrocarburos pro-
cedentes del petroleo. Estos hidrocarburos pueden ser para-
finicos, olefinicos, nafténicos o aromaticos v, segun la pro-
pOICIOn en que se encuentren en el aceite, éste serd de verano
0 de invierno. Los aceites de invierno contienen mayor pro-
porcion de olefinicos y aromaticos que los de verano; por ello
son mas toxicos para la vegetacion y solo pueden utilizarse
€Tl INVISITO, pero, en cambio, son mas efectivos que los de
verano, pues su poder asfixiante s mayor.

El tipo de aceite viene definido por su residuo insulfona-
ble, que debe ser de 70 al 90 Yo para los de mvierno, v superior
al 90 ¥ para los de verano. La fitotoxicidad esta relaciona-
da con este indice, de modo que un aceite es mejor tolerado
por la planta en plena vegetacion cuanto mayor sea el residuo
insulfonable; sin embargo, para el tratamiento de invierno
es mas conveniente elegir un aceite con residuo insulfonable
lo mas cercano posible a 70 por ser mas eficaz.

La dosis de utilizacién es 3,5 %o para tratar los frutales
de pepita y 2,5 % para los de hueso. Pueden mezclarse con
insecticidas fosforados y con piretroides, con DNOC, y tam-
bién con productos a base de cobre, exceptuando el caldo bor-
delés o sulfato cuprocalcico. Con polisulfuros, azufre, cap-
tan, captafol v folpet no solo son incompatibles, sino que
deben separarse los tratamientos con aceites y los efectuados
con estos productos al menos veinte dias. Esto es importante
tenerlo en cuenta, puesto que, si se retrasa el tratamiento con
aceite, éste puede estar muy cerca de los tratamientos fungi-
cidas de prefloracion, y con plazos inferiores al mencionado
deberdn sustituirse por otros los productos citados.

Los aceites amarillos son una mezcla de un aceite de
invierno con DNOC, conteniendo ¢l 2,75 o ¢l 5 %o de este ul-
timo. Esta mezcla puede adquirirse en el mercado ya prepa-
rada en forma liquida ¢ de «mayonesay, o ser preparada por
gl agricultor con un aceite y DNOC liquido o en polvo mo-
jable; pero es mas aconsejable utilizar la mezela preparada
por ¢ fabricante, puesto que estd formulada con la forma aci-
da del DNOC, que es soluble en aceite pero muy poco solu-
ble en agua, con lo que la cantidad de producto que queda
en el arbol es mayor al ser escasamente arrastrado por ¢l agua
utihizada en el tratamiento.
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Huevo de invierno de pulgon verde del melocotonero.

La dosis de utilizacion de la mezcla que contiene 5 % de
DNOC es 3,5 "y para los frutales de pepita y 2 % para los
frutales de hueso, teniendo en cuenta que, para algunas
variedades de melocotonero, especialmente las de fruto de
carne blanda, puede ser fitotoxico incluso en plena parada
invernal, sobre todo en 1nviernos con temperaturas suaves.
En estos casos es recomendable no repetir todos los afios el
tratamiento con este tipo.de producto.

Respecto a mezclas, los aceites amarillos tienen las mismas
limitaciones que los aceites minerales; no obstante, teniendo
en cuenta la accion fungicida del DNOC, no es necesario
adicionar ningun otro producto.

Los oleafosforados son mezclas va preparadas de aceite
mineral y un insecticida fosforado. Para este tratamiento
deben elegirse formulados en los que ¢l aceite sea de los de
invierno por las razones mencionadas en el apartado de los
aceites mmerales. El contenido de insecticida fostorado varia
entre 3 y 10 Ty v 1a dosis de unlizacion oscila entre 0,5 % para
los que tienen ¢l 10 % de fostorado y €l 3 % para los que
tienen el 3 % de insecticida. En cuanto a mezclas, los oleo-
fosforados tienen las mismas limitaciones que los aceites mi-
nerales.

El DNOC o dinitro-orto-cresol es un producto con accion
insecticida-ovicida, fungicida v herbicida. En consecuencia
debe utilizarse exclusivamente en pleno reposo vegetativo y
con las dosis mas bajas en los frutales de hueso. El DNOC
esta en el mercado como polvo mojable con 30 % de materia
activa y como liguido soluble con 56 % de materia activa. Las
dosis de utilizacion son del 0,3 al 0,5 % para los frutales de
hueso, vy del 0,6 al 0,75 % para los de pepita. Estas dosis son
mayores que las empleadas con los aceites amarillos en cuanto
a la cantidad de DNOC por hectolitro; ello es debido a que
en las formulaciones que unicamente contienen DNOC, éste
estd en forma de sal amonica, que es mas soluble en agua que
la forma acida contenida en los aceites amarillos. En cuanto
a mezclas con los productos utilizables en invierno, el DNOC
solamente es incompatible con polisulfuros y caldo bordeles.
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Huevos de invierno de pulgon verde del manzano.

Los polisulfuros son mezclas complejas de varios com-
puestos de aznfre, con propiedades fungicidas e insecticidas,
pero fitotoxicas cuando el arbol esta en vegetacion y las tem-
peraturas son superiores a 20 °C. Por esta razon se [imita su
uso al tratamiento invernal v a los de prefloracion, pero ¢n
este ultimo caso usando las dosis mas bajas.

En el mercado se encuentran polisulfuros de calcio o de
bario; el de calcio es mas eficaz, pero tiene el inconveniente
de ser ligeramente toxico para los frutales de hueso, que
deberan ser tratados con las dosis mas bajas o con polisulfuro
de bario, En cuanto a dosis, deben seguirse las indicadas por
¢l fabricante para cada tipo de frutal y para cada estado
vegetativo; relacionarlas aqui resultaria prolijo dadas las dis-
tintas concentraciones existentes en el mercado. En cuanto
a mezclas, los polisulfuros son incompatibles con la mayoria
de los plaguicidas y muy especialmente con cualquier tipo de
aceite mineral, debiendo distanciar al menos veinte dias un
tratamiento con azufre v otro con aceite.

Los piretroides son piretrinas sintéticas, mas baratas y
mas estables que las naturales. Son msecticidas que actuan
por ingestion y por contacto comira gran numero de artro-
podos y gue tienen, entre otras, la peculianidad de ser mas
eficaces con temperaturas bajas que con temperaturas eleva-
das. La utilidad de los piretroides en ¢l tratamiento de invier-
no se limita a la lucha contra adultos de Sila del peral en enero
y contra pulgones si se retrasa ¢l tratamiento al maximo.

Moteadeo en corteza de peral.



Las dosis de empleo son variables segiin el piretroide ele-
aido, pero siempre son muy bajas comparadas con las de los
otros productos mencionados. En cuanto a mezclas, son com-
patibles con todos los productos recomendados para ¢l tra-
tamiento de mvierno, excepto con los polisulfuros y el caldo
bordel¢s.

Los compuestos a base de cobre contienen este metal en
varias formas, todas ellas con poder fungicida v bactericida.
Su uso en fruticultura se limita a los tratamientos de caida

Hidroxido Cuprico: .« . ..o ssran s
Oxicloruro de cobre. . ........... ..
OB CHPIOSO - v s sivansis s
Oxiquinoleato de cobre. ...........
Sulfato amonico cuprico............
Sulfato cuprocilcico (caldo bordelés) .
Sulfato de cobre pentahidratado .. ..

En la lista anterior se observan diferencias importantes
en las dosis de unos y otros compuestos. Esto es debido a sus
diferencias de solubihidad en agua y de tamafio de las parti-
culas, que miluyen en la cantidad de cobre que queda adhe-
rido a la planta despues del tratamiento. En todo caso, dada

de hoja, invierno y prefloracion, puesto que son fitotdxicos
en plena vegetacion y producen rugosidad en manzano y peral
cuando se emplean en estados fenologicos posteriores a botdn
rosa. Sin embargo, algunos de estos productos, como oxigqui-
noleato de cobre y sulfato amonico ciprico, pueden utilizarse
en plena vegetacion.

En el mercado pueden encontrarse los compuestos que se
indican 4 continuacion junto con las dosis expresadas en era-
mos de cobre metal por hectolitro:

ESTADO VEGETATIVO

Repaso mvernal ~ Deshorre yemas

300 150
300-300 150-250
300 150
60 60
28 28
200 120
400-300 200-400

la gran cantidad de formulados existentes, debe consultarse
siempre la etiqueta v seguir las indicaciones del fabricante.

Respecto a mezclas, todos los compuestos de cobre son
incompatibles con los polisulfuros, v el caldo bordelés lo es
con practicamente todos los plaguicidas.
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